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Obec Hnojnik : Zak. ¢€.: 3317/DPS-2019
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik Arch.¢. 3317_01

1/ Uvod

1.  Seznam pouZité literatury

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 2: ZatiZeni mostii dopravou

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecna pravidla

Ing. Serafina Kristkova, CSc.: Zakladani staveb (navody do cviceni) - vysokoskolska skripta VUT Brno,

fakulta stavebni

2.  Predmét statického vypoctu

Pifedmétem statického vypoctu je:
e navrh a posouzeni ocelovych chrani¢ek pro uloZeni potrubi pod trati CD a pod silni¢ni komunikaci
e navrh pazeni startovacich a koncovych jam protlaki

3.  Geologické poméry

IG priizkum ,,Hnojnik — geologicky priizkum pro kanalizaci a COV*, provedla v zafi-fijnu 2019 firma
GEOoffice, s.r.0., U Cementarny 1207/5, 703 00 Ostrava-Vitkovice.

4.  NavrZené materialy

Ocelové konstrukce:

Chrani¢ky, prvky pazeni startovacich a koncovych jam protlakd - jsou navrzeny z oceli EN 10025: Fe
360 (mez kluzu fy = 235 MPa, ym = 1,1)
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Obec Hnojnik : Zak. ¢€.: 3317/DPS-2019
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2/ Protlak pod trati CD v km 126,500

Stoka A-2.
Jako chranicka je navrzena ocelova trouba & 630 x 10,0 mm.
Vngjsi primér ocelové trouby De =630 mm
Polomér vnéjsi Re = 315 mm
vnitini Ri =305 mm
Tloustka stény t=10 mm
Hmotnost trouby m = 155,8 kg/m

Tloustka kolejového loZe je uvazovana 0,75 m.
Vyska zemniho télesa (véetné kolejového loze) nad vrcholem trouby je 1,8 m.
Délka protlaku L = 25,0 m

Svisle zatizeni na potrubi

1/ stalé

Soucinitel zatiZzeni vi=1,35
kolejové loze: 0,75*18 =13,5*1,35 =18,3kN/m?
zemina nad chrani¢kou (bez kolej.loze): 1,05*20 =210*135 =284KkN/m?

G =345  geq = 46,7 KN/m?

2/ proménné
kolejovou dopravou — model zatiZeni 71 (normalni Zelezni¢ni doprava)

Vyska nadlozi véetné kolejového loze: nad vrcholem chranic¢ky h1=18m
nad osou chranicky h=2,1m

ZatiZeni kolejovou dopravou:
a/ ve sméru piidorysné kolmém na osu chranicky:
3 népravy, zatizeni 250 kN/napravu, osova vzdalenost naprav = 1,6 m
b/ ve sméru osy chranicky:
jedna kolej
osova vzdalenost kolejnic v jedné koleji je uvazovana 1,5 m.

Soucinitel zatiZeni =15
dynamicky soucinitel 8=10(h>15m)

Zatézovaci plocha pro jednu napravu (roznaseci tthel a = 45°):
1/ ve vrcholu chrénic¢ky
Zatézovaci Sitka ve sméru kolmém na osu protlaku:
b=2*18=3,6m
Zatézovaci Sifka ve sméru osy protlaku:
=15+2*18=51m
2/ v ose chranic¢ky
Zatézovaci Sitka ve sméru kolmém na osu protlaku:
b =2*(1,8+0,315) =4,23 m
Zatézovaci Sitka ve sméru osy protlaku:
I =1,5+2*%(1,8+0,315) = 5,73 m

ZatiZeni od jedné népravy:
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1/ ve vrcholu chranic¢ky
ik = 250/3,6/5,1 = 13,62 KN/m?
O1ed = 9,4*1,5 = 20,4 KN/m?

2/ v ose chranicky
02k = 250/4,23/5,73 = 10,3 KN/m?
02,4 = 9,4*1,5 = 15,5 KN/m?

ZatiZzeni chranic¢ky ve vrcholu — tfemi napravami na jedné koleji (piekryvani naprav)
g1Edcelk = 20,4*3 = 61,2 KN/m?
V délce: L=15+2*1,8=51m

Celkové svislé zatizeni:

Pro maximalni zatizeni v misté prekryvani zatizenim napravami i1 kolejemi:
Soucinitel svislého pfitizeni pro potrubi v nasypu: Kz =1,5

Qed = (46,7 + 61,2)*1,5 = 161,85 kKN/m?

Vnitini sily ve sténé potrubi:

(poznamka: pro spojité zatizeni v paté a ve vrcholu prafezu trouby, bez vlivu odporu zeminy na bocich —
viz. dale)

Me = -Mh = 1/4*Qeq*r? = 1/4*161,85*0,315% = 4,0 KNm

N = geq*r = 161,85*0,315 = 51,0 kN

Pruiezové charakteristiky stény potrubi:
t=10,0 mm

Wx = 1/6*b*h? = 1/6*1*0,01° = 1,67*10°m?
Fx =0,01*1 = 0,01 m?

Redukce momentu:
Vlivem zemniho prostfedi, které potrubi spojité obklopuje, je mozna redukce momentu Me.

Ib=09 suchy pisek = np = 18000 KN/m?

ue=0,3 A =0,75

K = h/b*nn = 1,8/0,63*18000 = 51428 kN/m?

E.=2,1*10% kPa

&= 1/(1+0,75*51428*0,315/2,1*108*(0,315/0,01)>*(1-0,3)?) = 0,53

M = Mered = 4,0*0,53 = 2,12 kNm

Napéti od svislého zatizeni - tlak s ohybem:

612 = N/F £ M/W = 51,0%10°%/0,01 + 2,12*10°%/1,67*10°° = 4,4 + 102,4 =
+132,1 MPa
-121,9 Mpa
Omax < fmlym = 235/1,1 = 213,6 MPa

Pro svislé zatizeni (dlouhodobé zatiZzeni zeminou i proménné kratkodobé zatizeni kolejovou dopravou na
povrchu terénu) navrzena chranicka — ocelova trouba & 630 x 10,0 mm - vyhovi.
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Vodorovné zatiZeni potrubi
W — tfeni vnéj§iho povrchu potrubi 0 zeminu
W — odpor zeminy proti vnikani bfitu

Celkova délka ocelové chranicky (tlacené casti): L =25,0m
Vyska nadlozi nad vrcholem chranicky je po celé jeji délce stejna — 1,8 m.

1/ L1 =25-5,1=19,9 m - pouze stalé zatizeni (zemina + kolejové loze)
svisly tlak po osu chranicky:
Po1 = (0,75*18 + 1,35*%20)*1,35 = 54,7 KN/m?

2/ Lo=5,1m stalé zatizeni + Qed,1k
svisly tlak po osu chranicky:
Po, = 54,7 + 61,2 = 115,9 kN/m?

Ti¥eni ocel-zemina: f1 =0,65
Tiha potrubi (chranicky): P1=1,56*25 = 39,0 kN

Celkova sila od tfeni vn¢jSiho povrchu chranic¢ky o zeminu:
W1 = 0,65*(2*0,63*0,67*(54,7*19,9+115,9*5,1)+39,0) = 947 kN

Celkova sila od odporu zeminy pii vnikani bfitu:
W, = 1*0,63*0,01*115,9*tg?(45+¢/2) = 6,9 KN

Napéti od vodorovného zatiZeni:
Fx = 1t*0,63*0,01 = 1,98*102 m?
oo = (W1 + Wo)/Fx = (947*102 + 6,9*10%)/1,98*107 = 48,2 MPa

Celkove napeéti:

Od svislého i vodorovného zatiZeni (= extremni navrhové zatizeni):
Ocelk = 132,1 + 48,2 = 180,3 MPa < fm/ym = 235/1,1 = 213,6 MPa
vyhovi na unosnost

Zavér:
Chrani¢ka pro potrubi uloZené pod jednokolejnou trati CD — ocelova trouba @& 630 x 10 mm —
vyhovi na dané rozméry a vySe uvedené zatiZeni.
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3/ Protlaky pod komunikacemi L., Il. a llL.tr.

Jako chrani¢ky jsou navrzeny ocelové trouby & 530 x 10,0 mm.

Vnéjsi prumér ocelové trouby De = 530 mm
Polomér vnéjsi Re = 265 mm

vnitini Ri =255 mm
Tloustka stény t=10 mm
Hmotnost trouby m = 130,7 kg/m
Tloustka konstrukce komunikaci je ve vSech pfipadech uvazovana 0,5 m.
Prehled protlaku: stoka: délka (m) vyska nadlozi (m)
Podchod pod komunikaci 1/68 A 19 2,4
Podchod pod komunikaci 111/4761 A 14 2,7
Podchod pod komunikaci I11/474 A-1 13 1,8
Podchod pod komunikaci I11/4761  A-2 14 3,2
Podchod pod komunikaci I11/4761 A-2 19 1,7
Podchod pod komunikaci 1/68 E 16 1,5
Podchod pod komunikaci 1/68 E 23 1,8
Podchod pod komunikaci I11/4761 A-3 46 2,0
Podchod pod komunikaci I11/4761 A-3 46 1,9
Ponamka:

Posledni dva protlaky jsou vedeny po celé délce soubézné s osou komunikace.

Svisle zatiZeni na potrubi

Pro vysku nadlozi nad vrcholem ocelové chranicky Hmax = 3,2 m

1/ stalé

Souéinitel zatizeni vi=1,35
Konstrukce vozovky: 0,5*18 =9,0*1,35 =12,15kN/m?
zemina nad chrani¢kou (bez konstrukce vozovky): 2,7*20 =54,0*1,35 =72,9KN/m?

gk = 63,0 ged = 85,05 kN/m?

2/ proménné

Dvounapravovym vozidlem o celkové hmotnosti 32 t — nahradni rovnomérné zatiZeni na celou
plochu komunikace: gk = 21,33 kN/m?

Ve vrcholu ocelové chranicky 1 v jeji oSe je intenzita zatiZzeni stejna, po celé délce protlaku
(nejneptiznivejsi piipad).

Soucinitel zatiZeni =15
dynamicky soucinitel 6=10(h>15m)

Ouk = 21,33 KN/m?
O1ed = 21,33*1,5 = 32,0 KN/m?
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Celkové svislé zatizeni:

Soucinitel svislého pfitizeni pro potrubi v nasypu: Kz =1,5
Qed = (85,05 + 32)*1,5 = 175,6 kN/m?

Vnitini sily ve sténé€ potrubi:

(poznamka: pro spojité zatizeni v paté a ve vrcholu prufezu trouby, bez vlivu odporu zeminy na bocich —
viz. dale)

Me = -Mh = 1/4*qeq*r? = 1/4*175,6*0,2652 = 3,08 KNm

N = gedq*r = 175,6*0,265 = 46,5 kN

Prifezové charakteristiky st€ny potrubi:
t=10,0 mm

Wx = 1/6*b*h? = 1/6*1*0,01° = 1,67*10°m?
Fx =0,01*1 = 0,01 m?

Redukce momenti:
Vlivem zemniho prostiedi, které potrubi spojité obklopuje, je mozna redukce momentu Me.

Ib=0,9 suchy pisek = nn = 18000 kN/m?

w=03  A=075

K = h/b*np = 3,2/0,53*18000 = 108679 kN/m?

Ec = 2,1*10% kPa

&= 1/(1+0,75*108679*0,265/2,1*108*(0,265/0,01)**(1-0,3)?) = 0,519

M = Mered = 3,08*0,519 = 1,6 KNm

Napéti od svislého zatiZeni - tlak s ohybem:

c12 = N/F = M/W = 46,5*10°/0,01 + 1,6%10/1,67*10° = 4,65 + 95,8 =
+ 100,45 MPa
- 91,15 Mpa
Omax < fmlym = 235/1,1 = 213,6 MPa

Pro svislé zatizeni (dlouhodobé zatizeni zeminou i proménné kratkodobé zatizeni silni¢ni dopravou na
povrchu terénu) navrzena chranic¢ka — ocelova trouba <& 530 x 10,0 mm - vyhovi.

Vodorovné zatiZeni potrubi
W — tieni vné&jsiho povrchu potrubi 0 zeminu
W2 — odpor zeminy proti vnikani bfitu

Celkova délka ocelové chranicky (tlacené ¢asti): L =46,0m
Vyska nadlozi nad vrcholem chranicky je po celé jeji délce stejna — max. 3,2 m.

L=46,0m stalé zatizeni + (ed,1k
svisly tlak po osu chranicky:
Po, = 63,0 + 21,33 = 84,33 KN/m?

Tieni ocel-zemina: f1 = 0,65
Tiha potrubi (chranicky): P1=1,31*46 = 60,26 KN
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Celkova sila od tfeni vnéjsiho povrchu chranicky o zeminu:
W1 = 0,65*(2*0,53*0,67*(84,33*46)+60,26) = 1829 kN

Celkova sila od odporu zeminy pfti vnikani bfitu:
W, = 1*0,53*0,01*84,33*tg?(45+¢/2) = 4,2 KN

Napéti od vodorovného zatizeni:

Fx = 1*0,53*0,01 = 1,665*102 m?
6o = (Wi + Wa)/Fx = (1829107 + 4,2*10)/1,665*%102 = 110,1 MPa

Celkoveé napéti:

Od svislého i vodorovného zatiZeni (= extremni navrhové zatiZeni):
ocelk = 100,45 + 110,1 = 210,55 MPa < fm/ym = 235/1,1 = 213,6 MPa
vyhovi na iinosnost

Zavér:
Chranicka pro potrubi uloZené soubézné pod silni¢ni komunikaci — ocelova trouba & 530 x 10 mm
— vyhovi na dané rozméry a vySe uvedené zatiZeni.

4/ Podchod pod vieékou CD a trati CD

Jedna se o vytlak 1.
Material potrubi vytlaku je PE DN 80, jako chranicka je navrzeno plastové potrubi Gerofit PE 100 RC
s ochrannym plastém, DN 160.

V ramci vytlaku 1 jsou navrzeny dva podchody pod trati:
1/ podchod pod vle¢kou CD v km 0,140:

Délka bezvykopové technologie: L =20m
Kryti nad vrcholem vnéjsi trouby: H=1,9m

2/ spoleény podchod pod trati CD v km 127,061 a vle¢kou CD v km 0,251:
Délka bezvykopové technologie: L =46 m
Kryti nad vrcholem vnéjsi trouby: H=2,0m

Vnéjsi plastova chranicka (Gerofit PE 100 RC DN 160) bude zatazena do pfedem odvrtané diry, jejiz
primér je o néco vEtsi, nez vngjsi primeér chrani¢ky — timto jsou eliminovany podélné sily od tfeni plaste
0 zeminu — plastova chrani¢ka je posouzena pouze na svislé zatizeni (zatiZzeni zeminou a kolejovou
dopravou — Zelezni¢ni trati).

Posouzeni proved] dodavatel trub programem ,,Uponor pipeline static calculator®. Vysledky posouzeni a
Vypis z programu viz. dale.
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Staticky vypocet — stanoveni deformace potrubi

Zadavaci podminky

Pouzité potrubi: Gerofit PE 100 RC s ochrannym plastém, PN 16, DN/OD 160
Kryti nad vrcholem potrubi: 2,0 m

Zatizeni provozem: Zeleznicni traf

Hladina spodni vody pod terénem: 4,0 m

Obsypovy material: jil

Stupef zhutnéni cbsypu: 0,75 ID

Udaje o potrubi Podminky provedeni

Typ potrubi: Gerofit PE 100 RC Ryha pro vice potrubi: NE

Pevnostni tfida potrubi: PN 16 Té&7ké zatiFeni v pribéhu instalace: NE
Mominalni pramér potrubi {Dn): 160 mm Hutnéni prenich vrstev t82kou technikou: NE
Vnitini primér potrubi (Dw): 131 mm Permanentni kontrola a dohled nad pokladkou a
Vné&j&i primér potrubi (Dz): 160 mm hutnénim: NO )

Sila st&ny (g): 14,5 mm Kvalita provadéni: STANDARDNI

Kruhova tuhost (SN): 84,37 kN/mE Instalacni faktor {If): 0.0 %

Faktor uloZeni (Bf): 4.0 %
Zadani uloZzeni potrubi

Uroved terénu (PT): 2,2 m Vysledky vypoétu

Urovefi loZe pod potrubim (PD): 0,0 m Zatizeni zeminou: 39.04 kPa
Vyska kryti (HP): 2,05 m Zatizeni provozem: 48.31 kPa
L}mveﬁ rostieho terénu pod potrubim (PP):-0,01 m

Urovedi hladiny spodni vody (ZWG): - 2.20 m Celkové zatizeni: 87.35 kPa

Maximalni pfipustné zatiZeni: 322.86 kPa
Geotechnické parametry

Obsypovy materidl: bentonitova suspenze Deformace zplsobena zatizenim: 0.5 %

Stupen zhutnéni cbsypu (MPD): 0.75 Deformace zplsobend uloZenim a instalaci 4.0 %
Objemova hmotnost zeminy 19.00 kN/m?

Parovitost zeminy: 15 % Celkova deformace prifezu: 4.5 %

Sefnovy modul deformace: 0,44 MPa Maximalni pfipustna deformace: 6.0 %
Podminky zatizeni potrubi Max. vztlakova sila: 0.00 kN/m

Typ zatiZzeni: Zeleznitni traf (acc. PM) Min. kKotvici sila: 5.67 KN/m

Roznadeci prafce pro pfenos zatizeni: ANO
Vyhodnoceni
Potrubi spliuje konstrukéni pozadavky.

Zavér s komentarem

Pii dodrZeni zadavacich podminek potrubi Gerofit PE 100 RC s ochrannym plastém, PN 16, SDR 11

DN/OD 160 vyhovi a jeho deformace nepresahne hodnotu 4,5 %. ,

Vnitimi dimenze potrubi De 160 bude po dotvarovani 145 mm. Instalace potrubi venkovnim prioméru De 90 bude
tak moZna.

Vypracovano pomoci programu Uponor pipeline static calculator dne 16.12. 2020

Zavér:
Jako vnéjsi chranicka pro potrubi vytlaku vyhovi plastové trouby Gerofit PE 100 RC, PN 16, DN
160.
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5/ Zapichové/startovaci a koncove jamy
protiaku

Navrh pazeni jam pro provadéni protlaka.

Jednotlivé piipady se lisi piidorysnymi rozméry jam a jejich hloubkami.

PéZzeni jam je ve vSech piipadech navrzeno ze svislych ocelovych paznic UNION, rozepienych
vodorovnymi ramy z ocelovych valcovanych | profilt.

Pro jednotlivé typy je vzdy vytipovana skupina podobnych rozmérd a pro tu jsou spocteny jednotlivé
ramy.

Pro zatizeni rami je uvazovano se zemnim tlakem v klidu (objemovad hmotnost zeminy 2000 kg/m?,
soucinitel tlaku v klidu = 0,6) a s pfitizenim povrchu terénu v blizkosti jamy vozidly (plo$né rovnomérné
zatizeni gk = 20 KN/m?).

Piehled zipichovvch a koncovych jam:

. . dimenze materidl dimenze materidl hloubka rozméry hloubka rozméry minimalni
popis stoka  délka BZV . . . - - . .
potrubi  potrubi chranicky chranicky zapichovajama zapichovajama koncovéd jdma koncova jama kryti
PODCHOD POD KOMUNIKACI 1/68 A 19 300 PP 500 ocel 3,4 6x3 3,4 3x2 2,4
PODCHOD POD KOMUNIKACH 111/4761 A 14 300 PP 500 ocel 3,3 6x3 33 3x2 2,7
PODCHOD POD KOMUNIKACI 11/474 A-1 13 300 PP 500 ocel 2,8 6x3 2,9 3x2 1,8
PODCHOD POD KOMUNIKACH 111/4761 A-2 14 300 PP 500 ocel 3,9 6x3 3,9 3x2 3,2
PROTLAK POD TRATI €D V km 126,500 A-2 25 300 PP 600 ocel 3,8 7,5%2,5 2,8 2,5x2 1,8
PODCHOD POD KOMUNIKACI 111/4761 A-2 19 300 PP 500 ocel 4,27 6x3 2,8 3x2 1,7
PODCHOD POD KOMUNIKACH 1/68 E 16 300 PP 500 ocel 2,6 6x3 3,4 3x2 1,5
PODCHOD POD KOMUNIKACI 1/68 E 23 300 PP 500 ocel 2,9 6x3 2,8 3x2 1,8
PODCHOD POD VLECKOU CD - km 0,140  vytlak 1 20 80 PE 150 PE 2,4 3x1,2 2,5 3x1,2 1,9
SPOLECNY PODCHOD K POD TRATI CD V
km 127,061 vytlak 1 46 80 PE 150 PE 3,6 3x1,2 2,7 3x1,2 2
AVLECKOU €D V km 0,251
PODCHOD POD KOMUNIKAC? 111/4761 A-3 46 250 PP 500 ocel 4 5x2 595 50 2
PODCHOD POD KOMUNIKACI 111/4761 A-3 50,5 250 PP 500 ocel 2,9 5x2 ’ 1,9
Poznamka:

Piidorysné rozmeéry jam jsou vnitrni svetlé rozméry mezi vodorovnymi ramy.

5.1/ Zapichové jamy pudorysnych rozméra (vnitinich) 6,0 x 3,0 m

Hloubka je v rozsahu 2,6 — 4,3 m.

Vodorovné ramy jsou vySkoveé navrzeny tak, aby vyhovovaly pro vsechny hloubky —po 1,0 m.

Vnitini svétlé rozméry (6,0 x 3,0 m) jsou zvétSeny o piredpoklddany maximalni profil pouZzity pro nejvice
namahané ramy — v tomto piipadé o cca 0,3 m v obou smérech — vypoctové rozméry ramu jsou 6,3 x 3,3
m.

Réam €.1 je na povrchu terénu, ¢islovani rami pokracuje smérem dola.

Réamy budou zatiZzeny stejnym rovnomérnym zatiZenim pulsobicim na vSechny prvky rami (pfislusna
vyslednice zemniho tlaku a pfitizeni od zatiZzeni na povrchu terénu).

92 i
111121’11 | ; 2]62 Pk
H = ! 141
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019
Arch.¢. 3317_01

Vhnitini sily:

Ram ¢.2 (v hloubce cca 1.0 m, zat€zovaci vy§ka h = 1.0 m):

Ohybovy moment: My = 74,2 kNm
Normalové sily (tlak): Vv podélnych prvcich: Nx =-112,9 kN
V pii¢nych prvcich: Nx =-215,5 kN

Navrh: I ¢.260

Ram ¢&.3 (v hloubce cca 2.0 m, zatéZovaci vy$ka h = 1.0 m):

Ohybovy moment: My =109,4 KNm
Normalové sily (tlak): Vv podélnych prvcich: NXx =-166,3 kN
V pii¢nych prvcich: Nx =-317,5 kN

Navrh: I ¢.300

Ram ¢&.4 (v hloubce cca 3.0 m, zatéZovaci vy$ka h = 1.0 m):

Ohybovy moment: My = 144,6 KNm
Normalové sily (tlak): Vv podélnych prvcich: Nx =-219,8 kN
V piiénych prvcich: Nx =-419,6 KN

Navrh: I ¢.340

Ram ¢.5 (v hloubce cca 4,0 m, zatéZovaci vyska h = 0,6 m):
Vnitini sily pfevzaty z ramu ¢.4 (mensi zatézovaci vyska ramu).

Posouzeni na tinosnost (MSU) — programem FIN EC — ocel:
Projekt

Akce @ Kanak Hnojnik

Céast : Pazeni montaznich jam - padorysné rozméry (svétlé) 6,0 x 3,0 m
Datum : 17.12.2019

Norma

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.

Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost prifezu : ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,000
Unosnost oslabeného prafezu D ym2 = 1,250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost prifezu : ymo = 1,100
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability ©ym1 = 1,100
Unosnost oslabeného prafezu D ym2 = 1,250

1 R2-pfi€éné
1.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,300 m

Prafez

Nazev: I(IPN) 260 ;
Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 260

Rozméry prafezu
vyska prifezu h =260,0 mm
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019
Arch.¢. 3317_01

Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 260

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prafezové charakteristiky

prifezova plocha

vzdalenost t&Zisté od levé strany min. obalky prarfezu

vzdalenost t&ZiSté od dolni strany min. obalky prifezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

polomér setrva¢nosti kolmy ke svislé tézistové ose

moment tuhosti v prostém krouceni

VysecCoveé charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

Z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

vysecovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

by =113,0 mm
bfb =113,0 mm
tw=9,4 mm

ty = 14,1 mm
tp = 14,1 mm
R1=9,4 mm
R, =5,6 mm

A =5,33E+03 mm?2
Yeg = 56,5 mm
Zcg=130,0 mm

ly = 57,3E+06 mm4
I, = 2,87E+06 mm4
iy =103,7 mm

i, =23,2mm

I, = 336E+03 mm4

Ysec = 0,0 mm
Zsc = 0,0 mm
lo,s = 41,9E+09 mm6

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pfipadd: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo Ty Ta Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [kNm?Z]
Zat. pfipad 1 -215,500 0,000 74,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 2,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500 Vzpérna délka Lgr, = 1,000 m
Delka useku pro vzpér L, = 3,300 m
Soucinitel vzpérne delky ky = 0,500 Vzpérna délka L¢ry = 1,650 m
Klopeni
Soucinitele uloZeni koncu:  ky= - k;=05 ky=05
KlopeniMy:
l;7 =3,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019

Arch.¢. 3317_01

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pt¥ipad: Zat. pfipad 1; Ttida prafezu: 1
Vnitini sily: N = -215,500 kN; My = 74,200 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1252,550 kN; My r = 101,051 kNm
|0,172 + 0,734 + 0,000 | =| 0,906 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1129,792 kN; My g = 101,051 kNm
|0,191 + 0,734+ 0,000 [=]0,925|<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 43,1

Prifez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prarezu: 92,5 %
2 R2-podélné

2.1 Vstupni data
Délka dilce: 6,300 m

Prarez
Nazev: I(IPN) 260

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 260

Rozméry prifezu

vy$ka prifezu

§ifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic

Prifezové charakteristiky
prifezova plocha

vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prufezu

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prarezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téZistové ose

moment tuhosti v prostém krouceni

Vysec€ové charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému
vyse€ovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

h =260,0 mm
bg = 113,0 mm
bgy = 113,0 mm
tw =94 mm

tx = 14,1 mm
tp = 14,1 mm
R1=9,4 mm
R, =5,6 mm

A = 5,33E+03 mm?2
Yeg = 56,5 mm

Zeg = 130,0 mm

ly = 57,3E+06 mm4
I, = 2,87E+06 mm#4
iy =103,7 mm

i, =23,2mm

I, = 336E+03 mm4

Ysc = 0,0 mm
Zge = 0,0 mm
lo,s = 41,9E+09 mm6
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Obec Hnojnik Zak. ¢

Splaskové kanalizace a COV v obci Hnojnik

.. 3317/DPS-2019

Arch.¢. 3317_01

Material

Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily

Celkovy poéet zatézovacich ptipada: 1

Zatézovaci N V3 Mo Vo M3 Ty T
pripad [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]

Bimoment
[kNmZ2]

Zat. pfipad 1 -112,900 0,000 72,400 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000

Vzpér

Délka useku provzpér L, = 1,650 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500 Vzpérna délka L,
Délka useku pro vzpér Ly = 6,300 m

Soucinitel vzpérne délky ky = 0,500 Vzpérna délka Ly

0,825 m

3,150 m

Klopeni

Soucinitele ulozeni koncu:  ky= - k;=05 ky=0.5
KlopeniMy:

l;1=6,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prufezu: 1
Vnitfni sily: N =-112,900 kN; My = 72,400 kNm; M, = 0,000 kNm

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1217,402 kN; My r = 81,440 kNm
| 0,093 + 0,889 + 0,000 |=]0,982|<1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-1170,493 kN; My r = 81,440 kNm
| 0,096 + 0,889 +0,000|=]0,985|<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 35,6

Priifez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prarezu: 98,5 %
3 R3-piiéné
3.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,300 m

Prafez

Nazev: I(IPN) 300 3
Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Tyé€e prurezu I(IPN) - I(IPN) 300

Rozméry prufezu
vyska prifezu h =300,0 mm
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019
Arch.¢. 3317_01

Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 300

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prafezové charakteristiky

prifezova plocha

vzdalenost t&Zisté od levé strany min. obalky prarfezu

vzdalenost t&ZiSté od dolni strany min. obalky prifezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

polomér setrva¢nosti kolmy ke svislé tézistové ose

moment tuhosti v prostém krouceni

VysecCoveé charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém sourfadném systému

Z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

vysecovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

by =125,0 mm
bfb =125,0 mm
tw = 10,8 mm
tg = 16,2 mm
tp = 16,2 mm
Rq =10,8 mm
R, =6,5mm

A = 6,90E+03 mm?2
Yeg = 62,5 mm

Zcg = 150,0 mm

ly = 97,9E+06 mm4
I, = 4,49E+06 mm4
iy =119,1 mm

i, =25,5mm

I, = 569E+03 mm4

Ysec = 0,0 mm
Zsc = 0,0 mm
lo,s = 87,3E+09 mm6

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pfipadd: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo Ms Ty T@ Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [kNmZ2]
Zat. pfipad 1 -317,500 0,000 109,400 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 2,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500 Vzpérna délka Lgr, = 1,000 m
Delka useku pro vzpér L, = 3,300 m
Soucinitel vzpérne delky ky = 0,500 Vzpérna délka L¢ry = 1,650 m
Klopeni
Soucinitele uloZeni koncu:  ky= - k;=05 ky=05
KlopeniMy:
l;7 =3,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019

Arch.¢. 3317_01

3.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pt¥ipad: Zat. pfipad 1; Ttida prafezu: 1
Vnitfni sily: N = -317,500 kN; My = 109,400 kNm; M = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1621,500 kN; My r = 153,058 kNm

| 0,196 + 0,715+ 0,000 | =| 0,911 |<1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1490,322 kN; My r = 153,058 kNm

| 0,213 + 0,715+ 0,000 | =]0,928 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 39,2

Prifez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prarezu: 92,8 %
4 R3-podélné

4.1 Vstupni data
Délka dilce: 6,300 m

Prarez
Nazev: I(IPN) 300

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 300

Rozméry prifezu

vy$ka prifezu

§ifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prifezové charakteristiky

prufezova plocha

vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prufezu

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prarezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téZistové ose

moment tuhosti v prostém krouceni

Vysec€ové charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému
vyse€ovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

h =300,0 mm
bg = 125,0 mm
bgy = 125,0 mm
tw = 10,8 mm
tg = 16,2 mm
trp = 16,2 mm
R4 =10,8 mm
R, =6,5mm

A = 6,90E+03 mm?2
Yeg = 62,5 mm

Zeg = 150,0 mm

ly = 97,9E+06 mm4
I, = 4,49E+06 mm#4
iy =119,1 mm

i, =255 mm

I, = 569E+03 mm4

Ysc = 0,0 mm
Zge = 0,0 mm
lo,s = 87,3E+09 mm6
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Obec Hnojnik Zak. ¢

Splaskové kanalizace a COV v obci Hnojnik

.. 3317/DPS-2019

Arch.¢. 3317_01

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy poéet zatézovacich ptipada: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo M3 Tt T Bimoment
pripad [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -166,300 0,000 109,400 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 1,750 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500 Vzpérna délka L, = 0,875 m
Délka useku pro vzpér Ly = 6,300 m
Soucinitel vzpérne délky ky = 0,500 Vzpérna délka L¢ry = 3,150 m
Klopeni
Soucinitele ulozeni koncu:  ky= - k;=05 ky=0.5
KlopeniMy:
l;7 = 6,300 m
Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000
KlopeniM,:
ly1 = Nezadano
Tvar mom.plochy: Nezadano
4.2 Vysledky
Celkové posouzeni
Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prufezu: 1
Vnitini sily: N = -166,300 kN; My = 109,400 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng =-1591,921 kN; My g = 125,558 kNm
| 0,104 + 0,871+ 0,000 | =|0,976 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-1523,629 kN; My r = 125,558 kNm
| 0,109 + 0,871+ 0,000 |=]0,980|<1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 34,3
Priifez vyhovuje
Vyuziti
Vyuziti prarezu: 98,0 %
5 R4-pfiéné
5.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,300 m
Prarez
Nazev: I(IPN) 340 3
Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona
Tyé€e prurezu I(IPN) - I(IPN) 340
Rozméry prufezu
vyska prifezu h =340,0 mm
KONEKO spol. s .0., OSTRAVA Strana &. 11 Celkovy pocet stran: 44

Datum: listopad 2019




Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019
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Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 340

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prafezové charakteristiky

prifezova plocha

vzdalenost téZisté od levé strany min. obalky prarfezu

vzdalenost t&ZiSté od dolni strany min. obalky prifezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

polomér setrva¢nosti kolmy ke svislé tézistové ose

moment tuhosti v prostém krouceni

Vyse€ové charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

Z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

vysecovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

bg = 137,0 mm
bfb =137,0 mm
tw = 12,2 mm
tg = 18,3 mm
tgp = 18,3 mm
R1=12,2 mm
Ry, =7,3 mm

A =8,67E+03 mm?2
Yeg = 68,5 mm
Z¢g=170,0 mm

ly = 157E+06 mm4
I, = 6,72E+06 mm4
iy = 134,6 mm

i, =27,8mm

I, = 905E+03 mm4

Ysec = 0,0 mm
Zsc = 0,0 mm
lo,s = 168E+09 mm6

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pfipadd: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo Ms Ty T@ Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [kNmZ2]
Zat. pfipad 1 -419,600 0,000 144,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 2,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500 Vzpérna délka Lgr, = 1,000 m
Delka useku pro vzpér L, = 3,300 m
Soucinitel vzpérne delky ky = 0,500 Vzpérna délka L¢ry = 1,650 m
Klopeni
Soucinitele uloZeni koncu:  ky= - k;=05 ky=05
KlopeniMy:
l;7 =3,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019

Arch.¢. 3317_01

5.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pt¥ipad: Zat. pfipad 1; Ttida prafezu: 1
Vnitfni sily: N = -419,600 kN; My = 144,600 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -2037,450 kN; My r = 220,727 KNm

| 0,206 + 0,655 + 0,000 | =|0,861|<1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1900,880 kN; My r = 220,727 KNm

| 0,221 + 0,655 + 0,000 | =| 0,876 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 35,9

Prifez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prarezu: 87,6 %
6 R4-podélné

6.1 Vstupni data
Délka dilce: 6,300 m

Prarez
Nazev: I(IPN) 340

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 340

Rozméry prifezu

vy$ka prifezu

§ifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prifezové charakteristiky

prufezova plocha

vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prufezu

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prarezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téZistové ose

moment tuhosti v prostém krouceni

Vysec€ové charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému
vyse€ovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

h =340,0 mm
bg = 137,0 mm
bgy = 137,0 mm
tw=12,2 mm
tg = 18,3 mm
tp = 18,3 mm
R =12,2 mm
R, =7,3 mm

A = 8,67TE+03 mm?2
Yeg = 68,5 mm

Zeg = 170,0 mm

ly = 157E+06 mm4
I, = 6,72E+06 mm#4
iy =134,6 mm

i, =27,8 mm

I, = 905E+03 mm4

Ysc = 0,0 mm
Zge = 0,0 mm
lo,s = 168E+09 mm6
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢

.. 3317/DPS-2019

Arch.¢. 3317_01

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy poéet zatézovacich ptipada: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo M3 Tt T Bimoment
pripad [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -219,800 0,000 144,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 1,750 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500 Vzpérna délka L, = 0,875 m
Délka useku pro vzpér Ly = 6,300 m
Soucinitel vzpérne délky ky = 0,500 Vzpérna délka L¢ry = 3,150 m
Klopeni
Soucinitele ulozeni koncu:  ky= - k;=05 ky=0.5
KlopeniMy:
l;7 =6,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni

Poloha zatizeni: zp = 1,000
KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

6.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prufezu: 1
Vnitini sily: N = -219,800 kN; My = 144,600 kNm; M, = 0,000 kNm

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -2015,240 kN; My r = 183,947 kNm

| 0,109 + 0,786 + 0,000 |=]0,895| <1

Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1938,131 kN; My r = 183,947 kNm

|v0,113 +0,786 + 0,000 | =| 0,900 | <1
Stihlost dilce: 31,4

Priifez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 90,0 %

Vyhovuje

Zavér:

Profily navrzené pro jednotlivé ramy vyhovi

5.2/ koncové jamy pudorysnych rozmeéru (vnitinich) 5,0 x 2,0 m

Hloubka je max. 3,0 m.

Vodorovné ramy jsou vyskoveé navrzeny tak, aby vyhovovaly pro vsechny hloubky — po 1,0 m.

KONEKO spol. sr.0., OSTRAVA
Datum: listopad 2019
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019
Arch.¢. 3317_01

Vnitini svétlé rozméry (5,0 X 2,0 m) jsou zvétSeny o predpokladany maximalni profil pouzity pro nejvice
namahané ramy — v tomto piipadé o cca 0,3 m v obou smérech — vypoctové rozméry ramu jsou 5,3 X 2,3

m.

Ram ¢.1 je na povrchu terénu, ¢islovani ramt pokracuje smérem dolu.
Rémy budou zatizeny stejnym rovnomérnym zatiZzenim pusobicim na vSechny prvky ramu (pfislusna
vyslednice zemniho tlaku a pfitizeni od zatiZzeni na povrchu terénu).

92 |
lL“za“l” 1
= e, B .
-
9 ‘K?Z——?-—f‘}
ge | g

Vniti'ni sily:

Ram ¢.2 (v hloubce cca 1,0 m, zatéZovaci vyska h = 1,0 m):
Ohybovy moment:
Normalové sily (tlak): Vv podélnych prvcich:
V pticnych prvcich:

Navrh: I ¢.240

Ram ¢.3 (v hloubce cca 2,0 m, zatéZovaci vyska h = 1,0 m):
Ohybovy moment:
Normalové sily (tlak): Vv podélnych prvcich:
V pticnych prvcich:

Navrh: I ¢.280

Ram ¢&.4 (v hloubce cca 3.0 m, zatéZzovaci vyska h = 0,6 m):

Vnitini sily pfevzaty z ramu ¢.3 (mensi zatézovaci vyska ramu).

Posouzeni na tinosnost (MSU) — programem FIN EC — ocel:

Projekt

Akce 1 Kanak Hnojnik

Cast : Pazeni montaznich jam - padorysné rozméry 5,3x2,3 m
Datum : 17.12.2019

Norma

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.

Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost prifezu : ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,000
Unosnost oslabeného prifezu D ym2 = 1,250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost prifezu © ymo = 1,100
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,100
Unosnost oslabeného prifezu D ym2 = 1,250

1 R2-pFiéné
1.1 Vstupni data
Délka dilce: 2,300 m

My = 55,8 kNm
Nx =-78,7 kN

Nx =-181,3 kN
My = 82,3 kNm
Nx =-115,9 kN
Nx =-267,1 kN

. __g}hzkz + &k

12(k, + k)
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Obec Hnojnik :
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Zak. ¢

.. 3317/DPS-2019

Arch.¢. 3317_01

Prurez
Nazev: I(IPN) 240

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 240

Rozméry prufezu

vyska prifezu

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloudtka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prafezové charakteristiky

priifezova plocha

vzdalenost téZisté od levé strany min. obalky prafezu

vzdalenost t&Zisté od dolni strany min. obalky prifezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

polomér setrva¢nosti kolmy k vodorovné tézistoveé ose

polomér setrva¢nosti kolmy ke svislé tézistové ose

moment tuhosti v prostém krouceni

Vysecové charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém sourfadném systému

z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

vysecovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

h = 240,0 mm
by = 106,0 mm
bfb =106,0 mm
tw = 8,7 mm

tr = 13,1 mm
trp = 13,1 mm
R1=8,7 mm
Ry =5,2 mm

A = 4,61E+03 mm?2
Yeg = 53,0 mm

Zeg = 120,0 mm

ly = 42,4E+06 mm4
I, = 2,20E+06 mm#4
iy = 95,9 mm

i, =21,8 mm

I, = 251E+03 mm4

Ysc = 0,0 mm
Zgc = 0,0 mm
lo,s = 27,3E+09 mm6

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pfipadd: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo Ms Ty T Bimoment
pfipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -181,300 0,000 55,800 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 2,000 m
Soucinitel vzpérné delky k, = 0,500 Vzpérna délka L¢, = 1,000 m
Délka useku pro vzpér Ly, = 2,300 m
Soucinitel vzpérne délky ky = 0,500 Vzpérna délka L¢ry = 1,150 m
Klopeni
Soucinitele uloZeni koncu:  ky = - k;=05 ky=0.5
KlopeniMy:
l;7 =2,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatiZzeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019

Arch.¢. 3317_01

KlopeniM,:
ly1 = Nezadano
Tvar mom.plochy: Nezadano

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pFipad: Zat. pfipad 1; Trida prirezu: 1
Vnitini sily: N =-181,300 kN; My = 55,800 kNm; M = 0,000 kNm

Posudek nejnepftiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1083,350 kN; My r = 85,869 kNm
| 0,167 + 0,650 + 0,000 | = 0,817 |<1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -963,900 kN; My g = 85,869 kNm
| 0,188 + 0,650 + 0,000 = 0,838 <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 45,8

Prafez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prarezu: 83,8 %
2 R2-podélné

2.1 Vstupni data
Délka dilce: 5,300 m

Prafez
Nazev: I(IPN) 240

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Ty€e prarezu I(IPN) - [(IPN) 240

Rozméry prufezu

vyska prufezu

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prafezové charakteristiky

priifezova plocha

vzdalenost t&Zisté od levé strany min. obalky prafezu

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prarezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téZistové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistove ose
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téziStové ose
moment tuhosti v prostém krouceni

Vysec€oveé charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v t&ZiStovém soufadném systému

h =240,0 mm
b = 106,0 mm
bfy, = 106,0 mm
tw = 8,7 mm

tg = 13,1 mm
tp = 13,1 mm
Rq=8,7mm
R, =5,2 mm

A = 4,61E+03 mm?2
Yeg = 53,0 mm
Zcg=120,0 mm

ly = 42,4E+06 mm4
I, = 2,20E+06 mm4
iy = 95,9 mm

i, =21,8 mm

lx = 251E+03 mm4

Yse = 0,0 mm
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Obec Hnojnik Zak. ¢€.: 3317/DPS-2019

Splaskové kanalizace a COV v obci Hnojnik Arch.¢. 3317_01
Ty€e prarezu I(IPN) - [(IPN) 240

z-ova soufadnice stfedu smyku v t&zistovém soufadném systému Zge = 0,0 mm

vysecovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku lo,s = 27,3E+09 mm6

Material

Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy poéet zatézovacich ptripada: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo M3 Ty Ta Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kKNm] [kNm?2]
Zat. pripad 1 -78,700 0,000 55,800 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Délka useku provzpér L, = 1,650 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500 Vzpérna délka Ly,
Delka useku pro vzpér L, = 5,300 m
Soucinitel vzpérné délky ky = 0,500 Vzpérna délka Ly

0,825 m

2,650 m

Klopeni

Soucinitele ulozeni koncd:  ky= - k, =05 ky=05
KlopeniMy:

l;1 =5,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniMy:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prufezu: 1
Vnitfni sily: N = -78,700 kN; My = 55,800 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepftiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Nr =-1060,423 kN; My r = 68,313 kNm

| 0,074 + 0,817 + 0,000 |=]0,891| <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1002,344 kN; My r = 68,313 kNm

| 0,079 + 0,817 + 0,000 |=]0,895|<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 37,8

Priifez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prarezu: 89,5 %
3 R3-pficné
3.1 Vstupni data
Délka dilce: 2,300 m

Prarez
Nazev: I(IPN) 280
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢

.. 3317/DPS-2019

Arch.¢. 3317_01

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Tyc€e pruarezu I(IPN) - I(IPN) 280

Rozmeéry prarezu

vysSka prifezu

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prafezové charakteristiky

prifezova plocha

vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prufezu

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prarezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistové ose

moment tuhosti v prostém krouceni

VysecCoveé charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v té&ZiStovém soufadném systému

Z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

vyse€ovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

h =280,0 mm
by =119,0 mm
by = 119,0 mm
tw = 10,2 mm
tg = 15,2 mm
tgp = 15,2 mm
R1=10,1 mm
R> =6,1 mm

A =6,10E+03 mm?2
Yeg = 59,5 mm

Zcg = 140,0 mm

ly = 75,8E+06 mm4
I, = 3,63E+06 mm#4
iy =111,5 mm

i, =24,4 mm

lx = 444E+03 mm4

Ysec = 0,0 mm
Zsc = 0,0 mm
lo,s = 61,3E+09 mm6

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pfripada: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo Ty T Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kKNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -267,100 0,000 82,300 0,000 0,000 0,000 0,000

Vzpér

Délka useku pro vzpér
Soucinitel vzpérné délky k,
Delka useku pro vzpér Ly
Soucinitel vzpérné délky ky

L, = 2,000 m

2,300 m

Klopeni

Soucinitele uloZeni koncu:  ky= - k,=05 ky=05
KlopeniMy:

l;1=2,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

0,500 Vzpérna délka L¢r, =

0,500 Vzpérna délka Ly =

1,000 m

1,150 m
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019

Arch.¢. 3317_01

Tvar mom.plochy: Nezadano

3.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pFipad: Zat. pfipad 1; Trida prirezu: 1
Vnitini sily: N =-267,100 kN; My = 82,300 kNm; M = 0,000 kNm

Posudek nejnepftiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1433,500 kN; My r = 134,327 KNm
| 0,186 + 0,613+ 0,000 |=]|0,799 <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1306,380 kN; My g = 134,327 kNm
| 0,204 + 0,613 + 0,000 = 0,817 |<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 41,0

Prlifez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prarezu: 81,7 %
4 R3-podélné

4.1 Vstupni data
Délka dilce: 5,300 m

Prafez
Nazev: I(IPN) 280

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Ty€e prarezu I(IPN) - [(IPN) 280

Rozmeéry prarezu

vyska prufezu

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prafezové charakteristiky

priifezova plocha

vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prufezu

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prarezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistove ose
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téziStové ose
moment tuhosti v prostém krouceni

Vysecoveé charakteristiky
y-ova soufadnice stfedu smyku v té&ZiStovém soufadném systému

z-ova soufadnice stfedu smyku v téZistovém soufadném systému
vyse€ovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

h =280,0 mm
by =119,0 mm
by = 119,0 mm
tw = 10,2 mm
tg = 15,2 mm
tp = 15,2 mm
R1=10,1 mm
R, =6,1 mm

A = 6,10E+03 mm?2
Yeg = 59,5 mm

Zcg = 140,0 mm

ly = 75,8E+06 mm#4
I, = 3,63E+06 mm4
iy =111,5 mm

i, =24,4 mm

lx = 444E+03 mm4

Ysc = 0,0 mm
Zsc = 0,0 mm
lo,s = 61,3E+09 mm6
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019
Arch.¢. 3317_01

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy poéet zatézovacich ptipada: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo Tt T Bimoment
pripad [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -115,900 0,000 82,300 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 1,750 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500 Vzpérna délka L, = 0,875 m
Délka useku pro vzpér Ly = 5,300 m
Soucinitel vzpérne délky ky = 0,500 Vzpérna délka L¢ry = 2,650 m
Klopeni
Soucinitele ulozeni koncu:  ky= - k;=05 ky=0.5
KlopeniMy:
l;7 =5,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

4.2 Vysledky

Celkové posouzeni
Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prufezu: 1

Vnitini sily: N = -115,900 kN; My = 82,300 kNm; M, = 0,000 kNm

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1416,624 kN; My r = 109,260 kNm
| 0,082 + 0,753 + 0,000 |=]0,835|<1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-1337,710 kN; My r = 109,260 kNm
| 0,087 + 0,753 +0,000|=]0,840|<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 35,9

Priifez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 84,0 %

Zavér:

Profily navrzené pro jednotlivé ramy vyhovi
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Obec Hnojnik : Zak. ¢€.: 3317/DPS-2019
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik Arch.¢. 3317_01

5.3/ Zapichové jamy pudorysnych rozmeéru (vnitinich) 5,3 x 2,3 m

Hloubka je max. 4,0 m.

Vodorovné ramy jsou vyS§koveé navrzeny tak, aby vyhovovaly pro v§echny hloubky —po 1,0 m.

Vnitini svétlé rozméry (5,3 X 2,3 m) jsou zvétSeny o predpokladany maximalni profil pouzity pro nejvice
namahané ramy — v tomto piipadé o cca 0,3 m v obou smérech — vypoctové rozméry ramu jsou 6,3 x 3,3
m.

Ram ¢.1 je na povrchu terénu, ¢islovani ramii pokracuje smérem doli.

Ramy budou zatizeny stejnym rovnomérnym zatizenim pusobicim na vSechny prvky rdmi (ptislusna
vyslednice zemniho tlaku a pfitizeni od zatizeni na povrchu terénu).

92 | o
lLllLAJ;Ii 1 ; 2k2 pk
= = - 1 +
Sk, ('Eﬂ; ! M,= My= M, = M,= —& g5
0= w = 12(k + k)
424 | 4
Ramy ¢.2 a 3 — ptevztay z koncovych jam 5x 2 m
Ram ¢.4 (v hloubce cca 3,0 m, zatéZovaci vyska h = 1,0 m):
Ohybovy moment: My =102,7 KNm
Normalové sily (tlak): Vv podélnych prvcich: Nx = -144,6 kKN
V pii¢énych prvcich: Nx =-333,3 kN
Navrh: I ¢.300
Ram ¢&.5 (v hloubce cca 4,0 m, zatézovaci vy$ka h = 0,6 m):
Vnitini sily pfevzaty z rdmu ¢.4 (mensi zatéZovaci vyska ramu).
Posouzeni na inosnost (MSU) — programem FIN DEC — ocel:
Projekt
Akce 1 Kanak Hnojnik
Cast : Pazeni montaznich jam - padorysné rozméry 5,3x2,3 m
Datum : 17.12.2019
Norma
Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.
Soucinitele pro ocelové konstrukce
Unosnost prifezu © ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,000
Unosnost oslabeného prifezu D ym2 = 1,250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel
Unosnost prifezu © ymo = 1,100
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability :ym1 = 1,100
Unosnost oslabeného prifezu D ym2 = 1,250
1 R4-pFi€éné
1.1 Vstupni data
Délka dilce: 2,300 m
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019
Arch.¢. 3317_01

Prarez
Nazev: I(IPN) 300

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 300

Rozmeéry prarezu

vy$ka prifezu

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prafezové charakteristiky

prarezova plocha

vzdalenost téZisté od levé strany min. obalky prafezu

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prarezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

polomér setrva¢nosti kolmy k vodorovné tézistové ose
polomér setrva¢nosti kolmy ke svislé tézistové ose
moment tuhosti v prostém krouceni

Vysecové charakteristiky
y-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém souradném systému

z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

vyse€ovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

h =300,0 mm
by = 125,0 mm
bfb =125,0 mm
tw = 10,8 mm
ty = 16,2 mm
trp = 16,2 mm
R1=10,8 mm
R, =6,5mm

A = 6,90E+03 mm?2
Yeg = 62,5 mm

Zcg =150,0 mm

ly = 97,9E+06 mm4
I, = 4,49E+06 mm4
iy =119,1 mm

i, =255 mm

I, = 569E+03 mm4

Ysc = 0,0 mm
Zgc = 0,0 mm
lo,s = 87,3E+09 mm6

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pfripada: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo Ty Te Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -333,300 0,000 102,700 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 2,000 m
Soucinitel vzpérné delky k, = 0,500 Vzpérna délka L¢, = 1,000 m
Delka useku pro vzpér L, = 2,300 m
Soucinitel vzpérne delky ky = 0,500 Vzpérna délka L¢ry = 1,150 m
Klopeni
Soucinitele uloZeni koncu:  ky= - k;=05 ky=0.5
KlopeniMy:
l;1 =2,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatiZzeni
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019

Arch.¢. 3317_01

Poloha zatizeni: zp = 1,000
KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni
Rozhodujici zatézovaci ptipad: Zat. pfipad 1; Ttida prafezu: 1

Vnitini sily: N = -333,300 kN; My = 102,700 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1621,500 kN; My r = 163,361 kNm
| 0,206 + 0,629 + 0,000 = 0,834 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1490,322 kN; My g = 163,361 kNm
| 0,224 + 0,629 + 0,000 | =| 0,852 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 39,2

Priifez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prarezu: 85,2 %
2 R4-podélné

2.1 Vstupni data
Délka dilce: 5,300 m

Prarez
Nazev: I(IPN) 300

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Tyée prurezu I(IPN) - I(IPN) 300

Rozmeéry prarezu

vy$ka prufezu

§ifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic

Prirezové charakteristiky
prifezova plocha

vzdalenost t&Zisté od levé strany min. obalky prafezu

vzdalenost t&ZiSté od dolni strany min. obalky prifezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téZistové ose
moment tuhosti v prostém krouceni

VyseCové charakteristiky

h =300,0 mm
bg = 125,0 mm
bfy = 125,0 mm
tw = 10,8 mm
t = 16,2 mm
trp = 16,2 mm
R4 =10,8 mm
R, =6,5mm

A = 6,90E+03 mm?2
Yeg = 62,5 mm

Zcg = 150,0 mm

ly = 97,9E+06 mm#4
I, = 4,49E+06 mm#4
iy =119,1 mm

i, =255 mm

lx = 569E+03 mm4
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019
Arch.¢. 3317_01

Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 300

y-ova soufadnice stfedu smyku v té€zistovém soufadném systému Ysc = 0,0 mm

z-ova souradnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému Zse = 0,0 mm
vysecovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku lo,s = 87,3E+09 mm6
Material

Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy pocéet zatézovacich ptipada: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo Ms Ty T Bimoment
pripad [kN] [kN] [kKNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [kNm?2]
Zat. pripad 1 -144,600 0,000 102,700 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 1,750 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500 Vzpérna délka L, = 0,875 m
Délka useku pro vzpér Ly = 5,300 m
Soucinitel vzpérné délky ky = 0,500 Vzpérna délka Lery = 2,650 m
Klopeni
Soucinitele ulozeni koncd:  ky= - k,=05 ky=05
KlopeniMy:
l;7 =5,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniMy:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prufezu: 1
Vnitini sily: N = -144,600 kN; My = 102,700 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Nr = -1608,305 kN; My g = 134,012 kKNm

| 0,090 + 0,766 + 0,000 | =| 0,856 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1523,629 kN; My g = 134,012 kNm

| 0,095 + 0,766 + 0,000 | =] 0,861 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 34,3

Prlifez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 86,1 %

Zavér:

Profily navrzené pro jednotlivé ramy vyhovi
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Obec Hnojnik : Zak. ¢€.: 3317/DPS-2019
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik Arch.¢. 3317_01

5.4/ koncové jamy pudorysnych rozmeéru (vnitinich) 3,0 x 2,0 m

Hloubka je max. 3,9 m.

Vodorovné ramy jsou vyS§koveé navrzeny tak, aby vyhovovaly pro v§echny hloubky — po 1,0 m.

Vnitini svétlé rozméry (3,0 X 2,0 m) jsou zvétSeny o predpokladany maximalni profil pouzity pro nejvice
namahané ramy — v tomto piipadé o cca 0,3 m v obou smérech — vypoctové rozméry ramu jsou 3,3 X 2,3
m.

Ram ¢.1 je na povrchu terénu, ¢islovani ramt pokracuje smérem dolu.

Ramy budou zatizeny stejnym rovnomérnym zatizenim pusobicim na vSechny prvky ramu (piisluSna
vyslednice zemniho tlaku a pfitizeni od zatizeni na povrchu terénu).

I : S
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Vnitrni sily:
Ram ¢.2 (v hloubce cca 1,0 m, zatézovaci vyska h = 1,0 m):
Ohybovy moment: My = 18,3 kNm
NormaloVé sily (tlak): Vv podélnych prvcich: Nx =-78,7 KN
V pticnych prvcich: Nx =-112,9 kN
Navrh: I ¢.160
Ram ¢.3 (v hloubce cca 2,0 m, zatéZovaci vyska h = 1,0 m):
Ohybovy moment: My = 27,0 kNm
Normalové sily (tlak): Vv podélnych prvcich: Nx =-115,9 kN
V pticnych prvcich: Nx =-166,3 kN
Navrh: I ¢.200
Ram ¢.4 (v hloubce cca 3.0 m, zatéZovaci vyska h = 1,0 m):
Ohybovy moment: My = 33,6 kNm
Normalové sily (tlak): Vv podélnych prvcich: Nx =-114,6 kN
V pticnych prvcich: Nx =-207,5 kN
Navrh: I ¢.200
Ram ¢.5 (v hloubce cca 3,6 m, zatéZovaci vySka h =~ 0,6 m):
Vnitini sily pfevzaty z rdmu ¢.4 (mensi zatéZovaci vyska ramu).
Posouzeni na tinosnost (MSU) — programem FIN EC — ocel:
Projekt
Akce : Kanak Hnojnik
Cast : Pazeni montaznich jam - padorysné rozméry 3,3x2,3 m
Datum : 17.12.2019
Norma
Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.
Soudcinitele pro ocelové konstrukce
Unosnost prifezu © ymo = 1,000
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢

.. 3317/DPS-2019

Arch.¢. 3317_01

Unosnost prifezu pFi posuzovani stability © ym1 = 1,000
Unosnost oslabeného prafezu D ym2 = 1,250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost prifezu : ymo = 1,100
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability — : ym1 = 1,100
Unosnost oslabeného prafezu D ym2 = 1,250

1 R2-pfiéné
1.1 Vstupni data
Délka dilce: 2,300 m

Prafez
Nazev: I(IPN) 160

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Ty€e prarezu I(IPN) - [(IPN) 160

Rozméry prifezu

vyska prifezu

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloudtka horni pasnice

tloudtka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prifezové charakteristiky

priifezova plocha

vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prufezu

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prarezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistoveé ose

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téziStové ose

moment tuhosti v prostém krouceni

VysecCoveé charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v t&ZiStovém soufadném systému

Z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému
vysecovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

h =160,0 mm
by = 74,0 mm
by, = 74,0 mm
tw = 6,3 mm
t = 9,5 mm
tp = 9,5 mm
R1 =6,3mm
R, =3,8 mm

A = 2,28E+03 mm?2
Yeg = 37,0 mm

Zcg = 80,0 mm

ly = 9,34E+06 mm4
I, = 546E+03 mm#4
iy =64,0 mm

i, =15,5mm

I, = 65,8E+03 mm4

Yse = 0,0 mm
Zsc = 0,0 mm
lo.s = 2,97E+09 mm6

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pfipadd: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo Ti T Bimoment
pripad [kN] [kN] [KNm] [KN] [KNm] [kNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -112,900 0,000 18,300 0,000 0,000 0,000 0,000
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Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019
Arch.¢. 3317_01

Vzpér

Délka useku provzpér L, = 2,000 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500 Vzpérna délka L,
Délka useku pro vzpér Ly = 2,300 m

Soucinitel vzpérne délky ky = 0,500 Vzpérna délka Lery

1,000 m

1,150 m

Klopeni

Soucinitele ulozeni koncd:  ky= - k,=0.5 k=05
KlopeniMy:

l;7=2,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pt¥ipad: Zat. pfipad 1; T¥ida prafezu: 1
Vnitini sily: N =-112,900 kN; My = 18,300 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -535,800 kN; My g = 26,725 kNm

| 0,211 + 0,685+ 0,000|=]0,895|<1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: NR =-423,493 kN; My r = 26,725 kNm

| 0,267 + 0,685 + 0,000 |=]0,951|<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 64,6

Priifez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prarezu: 95,1 %
2 R2-podélné

2.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,300 m

Prafez

Nazev: I(IPN) 160 .
Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Tyc€e prurezu I(IPN) - I(IPN) 160

Rozméry prufezu

vySka prifezu h=160,0 mm
Sifka horni pasnice bg = 74,0 mm
Sifka spodni pasnice by = 74,0 mm
tloustka stojiny tw = 6,3 mm
tloustka horni pasnice tr = 9,5 mm
tloustka spodni pasnice tp = 9,5 mm
polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi R1=6,3 mm
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic R, =3,8 mm

Prifezové charakteristiky

KONEKO spol. s r.0.,, OSTRAVA Strana ¢. 34
Datum: listopad 2019

Celkovy pocet stran: 44




Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019
Arch.¢. 3317_01

Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 160

prarezova plocha A = 2,28E+03 mm?2
vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prifezu Yeg = 37,0 mm
vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prarezu Zcg = 80,0 mm
moment setrvacnosti k vodorovné tézistove ose ly = 9,34E+06 mm4
moment setrvacnosti ke svislé tézistové ose |, = 546E+03 mm4
polomér setrvagnosti kolmy k vodorovné tézistové ose iy = 64,0 mm
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistové ose i, =155 mm
moment tuhosti v prostém krouceni lx = 65,8E+03 mm4
Vysecové charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v té€zistovém souradném systému Ysc = 0,0 mm

z-ova souradnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému Zse = 0,0 mm
vysecovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku lo,s = 2,97E+09 mm6
Material

Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy pocéet zatézovacich ptripada: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo M3 Ty T Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [KNm] [kKNm] [KNm] [kNm?2]
Zat. pripad 1 -78,700 0,000 18,300 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 1,650 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500 Vzpérna délka L¢, = 0,825 m
Delka useku pro vzpér Ly, = 3,300 m
Soucinitel vzpérné délky ky = 0,500 Vzpérna délka L¢ry = 1,650 m
Klopeni
Soucinitele uloZeni koncu:  ky = - k;=05 ky=0.5
KlopeniMy:
l;1 =3,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatiZeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci ptipad: Zat. pfipad 1; Trida prafezu: 1
Vnitini sily: N = -78,700 kN; My = 18,300 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -526,896 kN; My r = 24,219 kNm

| 0,149 + 0,756 + 0,000 | =] 0,905 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -457,013 kN; My r = 24,219 kNm

|0,172 + 0,756 + 0,000 | =| 0,928 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 53,3

Prlifez vyhovuje
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Vyuziti

Vyuziti prarezu: 92,8 %
3 R3-pfiéné
3.1 Vstupni data

Délka dilce: 2,300 m

Prarez
Nazev: I(IPN) 200

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 200

Rozmeéry prarezu

vy$ka prifezu

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prifezové charakteristiky

prarezova plocha

vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prufezu

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prarezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné téZistové ose
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téZistové ose
moment tuhosti v prostém krouceni

Vysec&oveé charakteristiky
y-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém sourfadném systému

z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

vyse€ovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

h =200,0 mm
bs = 90,0 mm
bfy = 90,0 mm
tw=7,5mm
tr = 11,3 mm
tp = 11,3 mm
Ry =7,5mm
R> =4,5mm

A = 3,34E+03 mm?2
Yeg = 45,0 mm
Zcg=100,0 mm

ly = 21,4E+06 mm#4
I, =1,16E+06 mm4
iy = 80,0 mm

i, =18,6 mm

lx = 136E+03 mm4

Ysc = 0,0 mm
Zgc = 0,0 mm
lo,s = 9,98E+09 mm6

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pfipada: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo Ty T Bimoment
pripad [kN] [kN] [kKNm] [kN] [kNm] [KNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -166,300 0,000 27,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Vzpér
Délka useku provzpér L, = 2,000 m
Soudinitel vzpérné délky k, = 0,500

Vzpérna délka L¢, = 1,000 m

Strana ¢. 36

KONEKO spol. sr.0., OSTRAVA
Datum: listopad 2019

Celkovy pocet stran: 44




Obec Hnojnik :
Splaskova kanalizace a COV v obci Hnojnik

Zak. ¢.: 3317/DPS-2019
Arch.¢. 3317_01

2,300 m

Delka useku pro vzpér Ly
Soucinitel vzpérné délky ky

Klopeni

Soucinitele ulozeni koncd:  ky= - k,=0.5 k=05
KlopeniMy:

l,7 =2,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

3.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pFipad: Zat. pfipad 1; Trida prifezu: 1
Vnitfni sily: N = -166,300 kN; My = 27,000 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepftiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -784,900 kN; My r = 50,601 kNm
| 0,212 + 0,534 + 0,000 | = 0,745 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Nr = -668,083 kN; My r = 50,601 kNm
| 0,249 + 0,534 + 0,000 [ = 0,783 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 53,7

Prafez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prarezu: 78,3 %
4 R3-podélné

4.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,300 m

Prarez
Nazev: I(IPN) 200

0,500 Vzpérna délka L¢ry = 1,150 m

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Ty€e prarezu I(IPN) - [(IPN) 200

Rozméry prifezu

vyska prufezu

§ifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic

Prufezové charakteristiky
prifezova plocha

vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prifezu

h =200,0 mm
bg = 90,0 mm
bfb =90,0 mm
tw=7,5mm
t = 11,3 mm
tp = 11,3 mm
Ry =7,5mm
Ro> =4,5mm

A = 3,34E+03 mm?2
Yeg = 45,0 mm
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Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 200

vzdalenost t&ZiSté od dolni strany min. obalky prifezu

moment setrvaénosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistové ose

moment tuhosti v prostém krouceni

Vysecové charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém souradném systému

z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

vyse€ovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

Z¢g=100,0 mm

ly = 21,4E+06 mm4
I, =1,16E+06 mm#4
iy = 80,0 mm

i, = 18,6 mm

Iy = 136E+03 mm4

Ysc = 0,0 mm
Zgc = 0,0 mm
lo,s = 9,98E+09 mm6

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pfipadd: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo T; T Bimoment
pripad [kN] [kN] [KNm] [kN] [kNm] [KNm] [kNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -115,900 0,000 27,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 1,750 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500 Vzpérna délka L, = 0,875 m
Delka useku pro vzpér Ly, = 3,300 m
Soucinitel vzpérné délky ky = 0,500 Vzpérna délka L¢ry = 1,650 m
Klopeni
Soucinitele uloZeni koncu:  ky= - k;=05 ky=0.5
KlopeniMy:
l;2 =3,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatiZeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

4.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pFipad: Zat. pfipad 1; Trida prirezu: 1
Vnitfni sily: N =-115,900 kN; My = 27,000 kNm; M, = 0,000 kNm
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -781,539 kN; My r = 46,412 KNm

| 0,148 + 0,582 + 0,000 | =] 0,730 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Nr = -694,038 kN; My r = 46,412 kNm

| 0,167 + 0,582 + 0,000 | = 0,749 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 47,0

Prafez vyhovuje
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Vyuziti

Vyuziti prarezu: 74,9 %
5 R4-pfiéné
5.1 Vstupni data

Délka dilce: 2,300 m

Prarez
Nazev: I(IPN) 200

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 200

Rozmeéry prarezu

vyska prifezu

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prafezové charakteristiky

priifezova plocha

vzdalenost t&Zisté od levé strany min. obalky prafezu

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prarezu

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné téZistové ose

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téZistové ose

moment tuhosti v prostém krouceni

VyseCové charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém sourfadném systému
z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

vysecovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

h =200,0 mm
bs = 90,0 mm
bfy = 90,0 mm
tw=7,5mm
tr = 11,3 mm
tp = 11,3 mm
Ry =7,5mm
R> =4,5mm

A = 3,34E+03 mm?2
Yeg = 45,0 mm

Zeg = 100,0 mm

ly = 21,4E+06 mm#4
I, =1,16E+06 mm4
iy = 80,0 mm

i, =18,6 mm

lx = 136E+03 mm#4

Ysc = 0,0 mm
Zgc = 0,0 mm
lo,s = 9,98E+09 mm6

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pfipadd: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo Ty T Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -207,500 0,000 33,600 0,000 0,000 0,000 0,000

Vzpér

Délka useku provzpér L, = 2,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500
Délka useku pro vzpér Ly, = 2,300 m

Vzpérna délka L¢, = 1,000 m
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Soucinitel vzpérne délky ky = 0,500 Vzpérna délka L¢ry = 1,150 m
Klopeni

Soucinitele ulozeni koncd:  ky= - k,=05 k=05

KlopeniMy:

l;7=2,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

5.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pt¥ipad: Zat. pfipad 1; T¥ida prafezu: 1
Vnitini sily: N = -207,500 kN; My = 33,600 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -784,900 kN; My r = 50,601 kNm
| 0,264 + 0,664 + 0,000 [ =] 0,928 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -668,083 kN; My g = 50,601 kNm
| 0,311 + 0,664 + 0,000 | =] 0,975 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 53,7

Priifez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prarezu: 97,5 %
6 R4-podélné

6.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,300 m

Prafez
Nazev: I(IPN) 200

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Tyée prurezu I(IPN) - I(IPN) 200

Rozmeéry prarezu

vySka prifezu

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic

Prifezové charakteristiky
prifezova plocha

vzdalenost t&zisté od levé strany min. obalky prafezu

vzdalenost t&ZiSté od dolni strany min. obalky prifezu

h =200,0 mm
bs = 90,0 mm
bfy, = 90,0 mm
tw=7,5mm
tr = 11,3 mm
tp = 11,3 mm
Ry =7,5mm
R> =4,5mm

A = 3,34E+03 mm?2
Yeg = 45,0 mm
Z¢g=100,0 mm
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Ty&e prafezu I(IPN) - I(IPN) 200

moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistové ose

moment tuhosti v prostém krouceni

VysecCové charakteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém souradném systému

z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému
vyseCovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

ly = 21,4E+06 mm4
I, = 1,16E+06 mm4
iy = 80,0 mm
i, = 18,6 mm
I, = 136E+03 mm4

Ysc = 0,0 mm
Zgc = 0,0 mm
lo,s = 9,98E+09 mm6

Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pfipadd: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo M3 Ty T Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -144,600 0,000 33,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 1,750 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 0,500 Vzpérna délka L, = 0,875 m
Delka useku pro vzpér Ly, = 3,300 m
Soucinitel vzpérné délky ky = 0,500 Vzpérna délka L¢ry = 1,650 m
Klopeni
Soucinitele uloZeni koncu:  ky= - k,=05 ky=05
KlopeniMy:
l;7 =3,300 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

6.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pFipad: Zat. pfipad 1; Trida prirezu: 1
Vnitini sily: N = -144,600 kN; My = 33,600 kNm; M, = 0,000 kNm
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -781,539 kN; My R = 46,412 kNm

| 0,185+ 0,724 + 0,000 | =| 0,909 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -694,038 kN; My r = 46,412 kNm

| 0,208 + 0,724 + 0,000 [ =] 0,932 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 47,0

Prafez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 93,2 %
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Zavér:

Profily navrzené pro jednotlivé ramy vyhovi

Zapichové jamy — prehled s uvedenim profilt jednotlivych rami:

Zapichové jamy
Vodorovny ram ¢. (od terénu, 1 = na terénu):

hloubka rozméry PaZeni -
popis stoka zdpichovd zdpichova 1 2 3 4 5 pldorysné

jama jama rozmeéry
1 PODCHOD POD KOMUNIKACI 1/68 A 3,4 6x3 1220 1260 1300 1340 6,68 x 3,68
2 PODCHOD POD KOMUNIKACH 111/4761 A 3,3 6x3 1220 1260 1300 1340 6,68 x 3,68

3 PODCHOD POD KOMUNIKACH 11/474 A-1 2,8 6x3 1220 1260 1300 1340 6,6 x3,6
4 PODCHOD POD KOMUNIKACH 111/4761 A-2 3,9 bx3 1220 1260 1300 1340 1340 6.68 x 3,68
5 | PROTLAK POD TRATI CD V km 126,500 A-2 3,8 7,5%2,5 1180 1180 1220 1220 1220 7.94x2.94
6 PODCHOD POD KOMUNIKACH 111/4761 A-2 4,27 6x3 1220 1260 1300 1340 1340 6.68 x 3,68
7 PODCHOD POD KOMUNIKACI 1/68 E 2,6 6x3 1220 1260 1300 1340 6.52 x 3,52

8 PODCHOD POD KOMUNIKACI 1/68 E 2,9 6x3 1220 1260 1300 1340 6,6 x3,6

9 |PODCHOD POD VLECKOU €D - km 0,140] vytlak 1 2,4 3x1,2 1160 1160 1200 1200 34x1.6

SPOLECNY PODCHOD K POD TRATI €D V
km 127,061 vytlak 1 3,6 3x1,2 1160 1160 1200 1200 34x1.6
10 AVLECKOU €D V km 0,251
11 PODCHOD POD KOMUNIKACI 111/4761 A-3 4 5x2 1220 1240 1280 1300 1300 5,6x2,6
12 PODCHOD POD KOMUNIKACI 111/4761 A-3 2,9 5x2 1220 1240 1280 1300 5,6x2,6

Koncové jamy — piehled S uvedenim profilii jednotlivych ramda:

Koncové jamy
Vodorovny ram €. (od terénu, 1 = na terénu):
hloubka rozméry PaZeni-
popis stoka koncova koncova 1 2 3 4 5 pudorysné
jama jama rozméry
1 PODCHOD POD KOMUNIKACI 1/68 A 3,4 3x2 1160 1160 1200 1200 3,4x2,4
2 PODCHOD POD KOMUNIKACIH 111/4761 A 3,3 3x2 1160 1160 1200 1200 3,4x24
3 PODCHOD POD KOMUNIKACI 11/474 A-1 2,9 3x2 1160 1160 1200 1200 3,4x2,4
4 PODCHOD POD KOMUNIKACH 111/4761 A-2 3,9 3x2 1160 1160 1200 1200 1200 3,4x2,4
5 PROTLAK POD TRATi €D V km 126,500 A-2 2,8 2,5x2 1160 1160 1200 1200 2,9x2,4
6 PODCHOD POD KOMUNIKACH 111/4761 A-2 2,8 3x2 1160 1160 1200 1200 3,4x2,4
7 PODCHOD POD KOMUNIKACH 1/68 E 3,4 3x2 1160 1 160 1200 1200 3,4x24
8 PODCHOD POD KOMUNIKACH 1/68 E 2,8 3x2 1160 1160 1200 1200 3,4x2,4
3 | PODCHOD POD VLECKOU €D - km 0,140 | vytlak 1 2,5 3x1,2 1160 1160 1200 1200 3,4x1,6
SPOLECNY PODCHOD K POD TRATI €D v
km 127,061 vytlak 1 2,7 3x1,2 1160 1160 1200 1200 3,4x1,6
10 AVLECKOU €D V km 0,251
11 PODCHOD POD KOMUNIKACH 111/4761 A-3
. 2,95 5x2 1220 1240 1280 1280 5,56 x 2,56
12 PODCHOD POD KOMUNIKACI I11/4761 A-3
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7/ Obsypy potrubi, zpétné zasypy, hutnéni

Nasledujici tabulka uvadi zptsob hutnéni obsypt a zasypt pro rizné druhy obsypového a zasypového
materidlu a pro riizné druhy hutnicich prostredkd.

Tab. 5 Prehled hutnéni, mocnosti vrstev a poctu pojezdi (ATV A 139)

(v tabulce jsou uvedeny smérné hodnoty; pfesné nejnizsi a nejvyssi hodnoty Ize urit teprve na zakladé zkouSek)

Trida zhutnitelnosti

Pohotov. : -y = sz | V2 - soudrzné zeminy se smiSenou zrnitosti : = =
Druh. Pl AL z:;f:”?;g“‘: a f‘s':::eass‘t’:r‘::)z“e (Stérk a pisek s vétsim podilem hlinitéa | V> Z:&‘fg’z&‘iifma“ﬁ.’fr)““e
pristroje @ y (napr. p jilovité slozky) y y ajily
Tloustka Pocet Tloustka vrstvy v Pocet Tloustka Pocet
Vhodnost vrstvy v.cm pojezdl Vhodnost cm pojezdl Vhodnost vrstvy v.ecm | pojezdl
1. Lehké hutnici prostiredky (prevazné pro zénu potrubi)
Vibragni | Lehké | - 25 + .15 2-4 + -15 2-4 + 10 2-4
PECNY  |sifedni| 25 - 60 + 20 - 40 2-4 + 15-30 3-4 + 10 - 30 2-4
VYbusne 1 epie | - 100 * 20 - 30 3-4 " 15-25 3-5 " 20-30 | 3-5
péchy
Vibragni | Lehké | - 100 + -20 3-5 * -15 4-6 - - -
desky |stredni | 100-300 + 20-30 3-5 * 15-25 4-6 ) ) )
Vibracni- | sireqni | - 600 + 20-30 4-6 * 15-25 5-6 - - -
valce
2. Stfedni a téZké hutnici prostfedky (nad zénou potrubi)
Vibra&ni 25-60 + 20 - 40 2-4 + 15-30 2-4 + 10 - 30 2-4
Pechy | Teske | 60-200 + 40 - 50 2-4 + 20 - 40 2-4 + 20 - 30 2-4
Vybusne | Stfedni | 100-500 * 20 - 40 3-4 + 25-35 3-4 + 20-30 3-5
Pechy  1ezke | 500 * 30-50 3-4 + 30-50 3-5 + 30 - 40 3-5
Vibragni |Stfedni | 300-750 + 30-50 3-5 * 20 - 40 3-5 - - -
desky [Teske | 750 + 40 - 70 3-5 * 30-50 3-5 - - -
Vibracni 600-800 + 20-50 4-6 + 20-40 5-6 - - -
valce

Vhodnost: + doporu¢ené * vétSinou vhodné - nevhodné

8/ Postup zkouseni zasypu ryh

Technické parametry dle TP 146 Povolovani a provadéni vykopu a zasypu pro inZenyrské sité ve vozovkach
pozemnich komunikaci.

Kritériem pii polnich zkousSkach (in situ) je v zavislosti na kategorii kontroly a druhu pouzité technologie
obvykle jeden parametr nebo kombinace z téch, které jsou dale uvedeny:
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- piimé zkusebni metody (viz CSN 72 1006):
e stanoveni objemové hmotnosti,
e stanoveni parametru miry zhutnéni (D, C, ID),

- nepiimé zkusebni metody (viz CSN 72 1006):
e staticky modul pfetvarnosti a/nebo pomér statickych modult pretvarnosti z druhé a prvni zatézovaci vétve
pii statické zat¢zovaci zkouscel),
e razovy modul deformace pii razové zatézovaci zkousce,
penetracni odpor pii dynamické, popt. statické penetrac¢ni zkousce apod.

1) Pii kontrole modulu pietvarnosti zemni plané a nestmelenych konstrukénich vrstev podle CSN 73 6126 je
to vSak metoda piima.

V pribéhu provadéni obsypu a zasypu ryhy pro uloZeni kanalizace budou provadény zkousky miry hutnéni v
souladu s CSN 72 1006. V ramci stavby budou provedeny celkem 4 zkousky, a to vzdy ve tiech-tyfech Girovnich
(dle hloubky zalozeni potrubi) - v Grovni zakladové spary, obsypu, zasypu potrubi a v urovni silni¢ni plané (cca
0,4-0,5 m pod niveletou vozovky).

Hodnoty razového modulu deformace (Mvd)

e Rostla zédkladova spara 15 MPa

e Zobna obsypu potrubi 30 cm nad potrubim 20 MPa

e Zasypova zéna 30 MPa

e Aktivni zéna + zemni plan mistni komunikace 45 MPa

e Aktivni zéna + zemni plan krajské komunikace 50 MPa
Poznamka

Pazeni a vykopy v blizkosti stavajicich objektlh musi byt provadény postupnym zatlaCovanim paZeni
S postupnym odtézovanim zeminy, vzdy S rozepifenim pazeni proti zeming, aby nedochazelo k uvolnovani
zeminy za pazenim.

Vypracoval: Ing. David Kotek
autorizovany inzenyr v oborech Statika a dynamika staveb a Pozemni stavby,
¢lenské ¢islo CKAIT 1102306

V Ostrave, listopad 2019
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