Pfiloha €. 1 — Technicka specifikace
CAST 1 VEREJNE ZAKAZKY — CNC frézka s pfislusenstvim

Popis: CNC vrtaci a frézovaci centrum v¢. Zakladniho nastrojového vybaveni

Jedna se o se min. 3-osou univerzalni CNC frézku s ptislusenstvim uréenou pro obrdbéni
kovovych, plastovych a dalSich materidlu s vertikdlnim pracovnim vietenem. Zafizeni ma slouzit
pro ukdzky a vyukové ulohy, takze musi byt dostatec¢né robustni, odolné a univerzalni. Umisténi stroje
do pravého rohu mistnosti, viz Obr. 1. Stroj musi spliovat minimalni technickou specifikaci, viz nize.
Vsechny nabizené funkce a opce stroje musi byt ¢asové neomezené.

Stroj musi byt dodan se startovaci sadou nastroji a upinacu. Lze nabidnut i rozméry nastroju,
které vychdzeji z jiné rozmérové rady, avSak musi byt technicky shodné a musi nabidnout stejny pocet
poptdvanych ndstroji a VBD. Dovolend odchylka od poptavanych rozmér( je +15%.

Minimalni technicka specifikace CNC vrtaciho a frézovaciho centra

Typ drzak I1SO 40, DIN 69871 s vnitfnim chlazenim.

e Pevny mohutny drzak, ktery snese Spatné zachdazeni pfi vyukovych ulohach.
Pojezd stolu v ose X min. 800 mm, Y min. 500 mm, Z min 500mm.

e Pojezdy jsou voleny z béZné dostupnych velikosti obrabécich center.

e  Pojezdy musi umozZnit zakladni praci na vSech zakladnima materidlech, od obrabéni z , hranolovych”
polotovar( (kde, je potreba k vySce obrobku pficitat i délku nastroje v ose Z), pres deskové
polotovary (vyZadujici vétsi plochu v osach X a Y) aZ po obrabéci operace na ty¢ovych materidlech,
kde je zpravidla potieba dlouhy pojezd v ose X.

e Je moZno nabidnout libovolné vétsi centrum s vétSimi pojezdy az do maximalnich rozmérd,
3800x3000mm, které vychazeji dispozice prostoru, viz Obr. 1.

Zatizeni stolu min. 500 kg.

e Nosnost stolu vychazi z predpokladu obrabéni ocelové ho hranolu, o rozmérech 700x400x220mm,
kde jsou minimalni prostory na nastroj a pojezdy kolem obrabéného dill pfi poptavané minimalni
velikosti stolu.

Otacky na vietenu s plynulou regulaci min. 10.000 ot. / min.

e Otacky jsou na spodni hranici feznych podminek vhodnych pro Al polotovary.

Vykon na vietenu S1 — staly vykon min. 10 kW, s moZnosti kratkodobého pretizeni.

e Dostatecny vykon pro hrubovaci operace.

Maximalni kroutici moment nejméné 80 Nm(S6) dosazitelny nejpozdéji ve 20000t/min.

e Dostatecny vykon v nizkych otackach, nutny pro vrtani vrtaky vétsich priméru.

Kroutici moment pfi otackach do 100 ot/min nejméné 50 Nm.

e Dostatecny vykon v nizkych otackach, nutny pro zavitovani vétsich priiméru.

Linearni valivé vedeni s optickymi pravitky na vSech osach X, Y, Z, posuv pomoci kulickového Sroubu.

e Valivé vedeni pro minimalizaci vili a zvySeni Zivotnosti, linedrni pravitka pro pfesny pfenos polohy
nastroje do fidiciho systému stroje a tim zvySeni pfesnosti stroje.




Enkodér na nastrojovém vieteni.

e Polohovani vietene, pro moznost vyroby a navazovani zavitli pomoci pevnych zavitovych cykll a
zvySeni presnosti méreni obrobku.

Zasobnik nastrojd s min. 20 pozic.

e Dostatecny pocet mist v zasobniku pro ukazky rtznych technologii obrabéni bez nutnosti prepinat
nastroj na jiny typ upinace v prabéhu ukazek.

Maximalni délka nastroje minimdiné 250 mm.

e Pro moznost frézovani hranolu vysokého 250 mm pfi minimalni pojezdu v ose Z 500mm, aby
nastroje projel nad obrobkem vysokym 220 mm.

Nejvétsi mozny primér nastroje v zasobniku v kazdé pozici D 75 mm.

e Pro ukazky rovinné celniho frézovani mnohazubou frézou.

Vnéjsi chlazeni nastroje.

e Kapalinové chlazeni nastroje pro jeho chlazeni a mazani, pro zvy3eni Zivotnosti feznych desticek.

Stfedové kapalinové chlazeni obrabéciho nastroje tlakem min. 15bar / Chlazeni stfedem nastroje tlakovym
vzduchem (oba zplsoby musi byt byt moZné, ale ne soucasné).

e Provyplach hlubokych dér a kapes.

Vnéjsi ofuk nastroje.

e  Pro mozZnost ukazek moderniho obrabéni ocelovych obrobk( bez nutnosti fezné kapaliny.

Rucni oplach pracovniho prostoru.

e MozZnost ocistit pracovni prostor, nastroje a obrobek od Spon.

Dopravnik tfisek na levé strané.

e Vychazi ze situacniho planu umisténi stroje, viz Obr. 1.

Elektronicka kompenzace nepresnosti pfi obrabéni vznikajicich vlivem tepelnych deformaci konstrukce
stroje.

e  Stroj osazen snimaci pro zlepSeni presnosti obrabéni vlivem zmén okolniho prostredi stroje, kdy
neni stroj neustale v provozu, neni ve stejnych tepelnych podminkach, zvyseni presnosti stroje
kompenzaci polohovani vlivem deformaci zafizeni pfti rliznych teplotnich podminkach.

Ridici systém s ¢eskym dialogovym prostfedim, a to véetné ovladani, programovani, ndpovédy i chybovych
stavd.

MozZnost pfipojeni HW nebo SW vyukového panelu, simulace redlného prostredi stroje véetné strojnich
parametr(. S ¢eskym dialogovym prostfedim, a to vCetné ovladani, programovani, ndpovédy i chybovych
stav(.

e Vyuka off-line programovani na PC stanicich v ceském prostiedi a s panelem jako je na obrabécim
stroji.

Vnitfni pamét min. 1 GB pro ukladani provoznich technologickych dat (NC program).

Ethernet karta pro pripojeni stroje do PC sité.




e MozZnost sledovani stavu stroje a prehravani souboru po siti z PC uc¢ebny.

Opce pro VNC ptipojeni ke stroji

e MozZnost sledovani obrazovky fidiciho systému po siti, v€etné moznosti programovani a Upravy
parametr(.

Opce pro dopredné nacitani blok( pro sloZité tvary.

e  Plynulejsi obrabéni sloZitych tvarl nacitam a vypoétem programovych blok( dopredu.

Rucni kolecko pro rucni ovladani stroje.

e Moznost bezpecnéjsiho a prehlednéjsiho najizdéni a polohovani pfi ukazkach obrabéni pomoci
ru¢niho kolecka.

Ram stroje — tuhy odlitek.

e VyZadujeme tuhy odlitek, pro lepsi dlouhodobou stabilitu stroje a nizsi vibrace.

Maximalni rozméry stroje Sitka 3000 mm x délka 3800 mm a vySka 3500 mm v horni poloze vietena.

o Sitka 3000 mm omezena prljezdem vrat a pozici stroje dle situa¢niho planu.

e Vyska 3500 mm omezena vyskou stropu (vyska vjezdovych vrat pro dopravu zatizeni na misto je
2700 mm).

e Délka 3800 mm mysleno maximalni délka véetné otevienych dvefi rozvadéce, zasobniku nastroju,
dopravniku tfisek aj. Dopravnik tfisek prepokladan z pravé strany stroje.

Centrdlni ru¢ni nebo automatické mazani pohyblivych &asti stroje.

e Zjednoduseni pravidelného servisu a obsluhy stroje centralnim mazanim vsech pohyblivych ¢asti
stroje z jednoho mista.

Presna nastrojova sonda bezkabelova s rychloupinacem.

e Zdlvodu bezpecnosti, a nemoznosti poskozeni kabelového vedeni pfi praci student(i na obrabécim
stroji.

Pfesna obrobkova sonda bezkabelova, pouzivajici méfici cykly fidiciho systému stroje.

e Zdlvodu bezpecnosti, a nemoznosti poskozeni kabelového vedeni pfi praci studentid na obrabécim
stroji.
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Obr. 1 Poloha CNC fézky — vymezeni prostoru



Vsechny upinace musi byt plné kompatibilni s nabizenym kuzelem stroje.

Parametry prvotniho zakladniho nastrojového vybaveni:

Podet ks/sada

KleStinovy upinac ER 32, A=max 75 mm, hazivost max. 0,005mm, nevyvazeni max. G6,3 10 ks
pfi 15.000 ot/min

KIi¢ ER 32 10 ks
Sada klestin ER 32 (min. 5-20 mm, min 15ks), hazivost max. 0,015 mm 2 sady
Klestinovy upinac ER 25, A=max 75 mm, hazivost max. 0,005, nevyvazeni max. G6,3 pfi 3 ks
15.000 ot/min

KIi¢ ER 25 5 ks
Sada klestin ER 25 (min. 2—16 mm, odstupriované po 1 mm, min 15ks) hazivost max. 5 sad
0,015mm, v kazeté

Sada HSS vrtakd, odstupriované po 0,5 mm 1-13 mm, v kazeté, 4-5xD 2 sady
Sada HSS vrtdk(, odstupniované po 0,1 mm 1-6 mm, v kazeté, 4-5xD 2 sady
Zavitova hlava s kompenzaci véetné upinaciho trnu M5-M20 2 sady
Zavitovy adaptér 4,9x6 mm (M5) 2 ks
Zavitovy adaptér 4,9x6 mm (M6) 2 ks
Zavitovy adaptér 6,2x8 mm (M8) 2 ks
Zavitovy adaptér 5,5x7 mm (M10) 2 ks
Zavitovy adaptér 8x10 mm (M10) 2 ks
Zavitovy adaptér 7x9 mm (M12) 2 ks
Zavitovy adaptér 9x12 mm (M16) 2 ks
Zavitovy adaptér 11x14 mm (M18) 2 ks
Zavitovy adaptér 12x16 mm (M20) 2 ks
Vrtaci CNC hlavicka na utahovani imbusovym klicem s rozsahem minimalné D1-13 mm, 2 ks
hazivost max. 0,05 mm, nevyvazeni max. G6,3 pfi 15.000 ot/min

VBD valcova fréza D 10 mm, 2 zub3, valcova upinaci ¢ast 5 ks
VBD valcova fréza D 12 mm, 3 zub3, valcova upinaci cast 2 ks
VBD valcova fréza D 16 mm, 3 zub3, valcova upinaci cast 2 ks
VBD valcova fréza D 18 mm, 3 zub3, valcova upinaci cast 2 ks
VBD valcova fréza D 20 mm, 4 zub3, valcova upinaci ¢ast 2 ks
VBD pro vyse uvedené frézy D10-20, jakost a geometrie bfitu vhodné pro mékci ocelové 1 sada
materidly, sada 10 ks

VBD pro vySe uvedené frézy D10-20, jakost a geometrie bfitu vhodné pro pevnéjsi 2 sady
ocelové materialy, sada 10 ks

VBD valcova fréza D 25 mm véetné upinaciho trnu, minimdlné 4 zubd 10 sad
VBD valcova fréza D 32 mm, vcetné upinaciho trnu, minimalné 4 zuba 2 sady
VBD pro vyse uvedené frézy D25-32, jakost a geometrie bfitu vhodné pro mékci ocelové 1sada
materidly, sada 10 ks

VBD pro vyse uvedené frézy D25-32, jakost a geometrie bfitu vhodné pro pevnéjsi 2 sady
ocelové materialy, sada 10 ks

Celni VBD $roubovaci fréza D 40 mm, pocet zub(i min 5, véetné upinaciho trnu 1sada
Celni VBD $roubovaci fréza D 50 mm, pocet zubll min. 5, véetné upinaciho trnu 1sada
Celni VBD $roubovaci fréza D 63 mm, pocet zub( min 5, véetné upinaciho trnu 1sada
Celni VBD $roubovaci fréza D 80 mm, pocet zub( min 6, véetné upinaciho trnu 1sada
VBD pro vyse uvedené frézy D40-80, jakost a geometrie bfitu vhodné pro pevnéjsi 2 sady
ocelové materialy, sada 10 ks

VBD pro vyse uvedené frézy D40-80, jakost a geometrie bfitu vhodné pro pevnéjsi 1 sada
ocelové materialy, sada 10 ks

Nastréna moduldrni Sroubovaci kopirovaci VBD fréza D 35 mm na kruhové VBD R5 mm, 1 sada
pocet zubl min. 4, véetné upinaciho trnu

VBD pro vyse uvedenou kopirovaci frézu D 35 mm, jakost a geometrie britu vhodné pro 1sada

meékci ocelové materidly, sada 10 ks




VBD pro vyse uvedenou kopirovaci frézu D 35 mm, jakost a geometrie britu vhodné pro 2 sady
pevnéjsi ocelové materialy, sada 10 ks

Nastréna kopirovaci VBD fréza D 52 mm na kruhové VBD R6 mm, pocet zubl min. 5, 1 sada
véetné upinaciho trnu

VBD pro vySe uvedenou kopirovaci frézu D 35 mm, jakost a geometrie bfitu vhodné pro 1 sada
meékci ocelové materidly, sada 10 ks

VBD pro vyse uvedenou kopirovaci frézu D 35 mm, jakost a geometrie britu vhodné pro 2 sady
pevnéjsi ocelové materialy, sada 10 ks

Tvrdokovova monolitni drazkovaci fréza D 3 mm, kratka cca 1,5-3xD, pocet zubl 3, 4 ks
univerzalni, povlakovana

Tvrdokovova monolitni drazkovaci fréza D 4 mm, kratka cca 1,5-3xD, pocet zubl 3, 4 ks
univerzalni, povlakovana

Tvrdokovova monolitni drazkovaci fréza D 5 mm, kratka cca 1,5-3xD, pocet zubU 3, 4 ks
univerzalni, povlakovana

Tvrdokovova monolitni drazkovaci fréza D 6 mm, kratka cca 1,5-3xD, pocet zubl 3, 4 ks
univerzalni, povlakovana

Tvrdokovova monolitni drazkovaci fréza D 8 mm, kratka cca 1,5-3xD, pocet zubl 3, 4 ks
univerzalni, povlakovana

Tvrdokovova monolitni drazkovaci fréza D 10 mm, kratka cca 1,5-3xD, pocet zub 3, 4 ks
univerzalni, povlakovana

Tvrdokovova monolitni drazkovaci fréza D 12 mm, kratka cca 1,5-3xD, pocet zubu 3, 4 ks
univerzalni, povlakovana

Tvrdokovova monolitni drazkovaci fréza D 14 mm, kratka cca 1,5-3xD, pocet zubu 3, 4 ks
univerzalni, povlakovana

Tvrdokovova monolitni drazkovaci fréza D 16 mm, kratka cca 1,5-3xD, pocet zubu 3, 3 ks
univerzalni, povlakovana

Tvrdokovova monolitni drazkovaci fréza D 18 mm, kratka cca 1,5-3xD, pocet zub 3, 3 ks
univerzalni, povlakovana

Tvrdokovova monolitni drazkovaci fréza D 20 mm, kratka cca 1,5-3xD, pocet zub 3, 3 ks
univerzalni, povlakovana

Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 3 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 3,4 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 4 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 4,3 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 5 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 6 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 6,7 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 7 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 8 mm, s vnitinim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 8,5 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 9 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 10 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 10,2 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 11 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 12 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 14 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 16 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Tvrdokovovy monolitni vrtak 5xD, D 17,5 mm, s vnitfnim chlazenim 3 ks
Strojni zavitniky do slepé diry, Sroubovice, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M6 2 ks
Strojni zavitniky do slepé diry, Sroubovice, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M8 2 ks
Strojni zavitniky do slepé diry, Sroubovice, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M10 2 ks
Strojni zavitniky do slepé diry, Sroubovice, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M12 2 ks
Strojni zavitniky do slepé diry, Sroubovice, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M14 1 ks
Strojni zavitniky do slepé diry, Sroubovice, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M16 2 ks
Strojni zavitniky do slepé diry, Sroubovice, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M18 2 ks




Strojni zavitniky do slepé diry, Sroubovice, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M20 1 ks
Strojni zavitniky do priichozi diry, pfima drazka, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M6 1ks
Strojni zavitniky do prichozi diry, pfima drazka, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M8 1 ks
Strojni zavitniky do prichozi diry, pfima drézka, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M10 1 ks
Strojni zavitniky do prdchozi diry, pfima drazka, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M12 1 ks
Strojni zavitniky do prdchozi diry, pfima drazka, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M14 1 ks
Strojni zavitniky do prichozi diry, pfima drazka, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M16 2 ks
Strojni zavitniky do prichozi diry, pfima drazka, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M18 2 ks
Strojni zavitniky do prdchozi diry, pfima drazka, HSS-E, 2,5xD, povlakovany, M20 2 ks
Tvrdokovova zdavitova fréza MF20 x stoupani P 2 mm, 1,5xD 1 ks
Tvrdokovova zdavitova fréza MF20 x stoupani P 2,5 mm, 1,5xD 1 ks
Tvrdokovova zavitova fréza MF24 x stoupani P 3 mm, 1,5xD 1 ks
VBD fréza uhlova 30°, D 35 mm, pocet zubu min. 3, véetné upinaciho trnu 1 sada
VBD fréza Uhlova 45°, D 35 mm, pocet zubl min. 3, véetné upinaciho trnu 1 sada
VBD fréza Uhlova 60°, D 35 mm, pocet zubl min. 3, véetné upinaciho trnu 1 sada
VBD pro vyse uvedené uhlové frézy frézu D 35 mm, 30-60°, jakost a geometrie britu 1sada
vhodné pro bézné ocelové materidly, sada 10 ks

HSS-E vrtaky s kuzelovou stopkou, 4-5xD, D 14 mm 3 ks
HSS-E vrtaky s kuzelovou stopkou, 4-5xD, D 17,5 mm 3 ks
HSS-E vrtaky s kuzelovou stopkou, 4-5xD, D 21 mm 3 ks
HSS-E vrtaky s kuzelovou stopkou, 4-5xD, D 24 mm 3 ks
HSS-E vrtaky s kuzelovou stopkou, 4-5xD, D 27 mm 3 ks
Redukovany upinaci trn SK40/Mk2 1ks
Redukovany upinaci trn SK40/Mk3 1ks
Redukovany upinaci trn SK40/Mk4 1ks
Redukéni pouzdro Mk2/Mk1 1 ks
Redukce pouzdro Mk3/Mk2 1 ks
Redukce pouzdro Mk4/Mk3 1 ks
Montazni blok, polohovaci, kuzel dle nabizené specifikace stroje 1 ks
Strojni pacesny CNC svérak, s nastavitelnou upinaci silou, moznost upnuti horizontalné i 2 ks
z boku, vyménitelné a otocné Celisti, Sitka Celisti 125 mm

Strojni pacesny CNC svérak, s nastavitelnou upinaci silou, moznost upnuti horizontalné i 1ks
z boku, vyménitelné a otocné Celisti, Sirka celisti 160 mm

Upinaci ¢ep s otvorem pro chlazeni pro nabizeny stroj 30 ks
HM navrtdvak, 1xD, 90°, valcova stopka, D 6 mm 1 ks
HM navrtdvak, 1xD, 90°, valcova stopka, D 10 mm 1 ks
HM navrtdvak, 1xD, 90°, valcova stopka, D 16 mm 1 ks
Stopkova VBD fréza pro srazeni hran D 10 mm, véetné upinaciho trnu 1sada
VBD pro vySe uvedené srazeci frézy D 8 a D 16, jakost a geometrie britu vhodné pro 1sada

bézné ocelové materialy, sada 10 ks




