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1 VSEOBECNE UDAJE
Nazev stavby: FVE FRYDLANT NAD OSTRAVICI KOTELNA
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Misto stavby (adresa, ¢isla popisna, katastralni izemi, parcelni ¢isla pozemk)

kraj: Moravskoslezsky

okres: Frydek - Mistek

meésto: Frydlant nad Ostravici

lokalita: Hamernicka 233, 739 11 Frydlant nad Ostravici

investor: TERMO Frydlant n. O. s.r.0., Hamernicka 233, 739 11 Frydlant nad Ostravici

1.1 Udaje pro identifikaci projektu pro CEZ

Cislo smlouvy o o ptipojeni vyrobny k distribuéni soustavé do napétové hladiny 0,4kV (NN):  Bude
dodéno na zéklad¢ PD DSP

Specifikace vyrobny:
HIlavni nap4jeni/standardni pfipojeni:
*  Typ vyrobny: FVE na objektu
*  Zpusob provozu vyrobny: ptebytky do distribu¢ni soustavy
*  Misto vyrobny: Hamernicka 233, 739 11 Frydlant nad Ostravici
* misto pfipojeni k distribu¢ni soustavé - odbérné misto:
HDS Kabelova
*  hranice vlastnictvi: Pojistkové spodky v HDS
+  spinaci prvek slouzici k odpojeni odbérného zatizeni od distribu¢ni soustavy:
Pojistky NN v HDS
+  EAN:
o Pro data spotieby: -
o Pro data vyroby: -
+  Cislo mista spotieby: -
«  Cislo odb&mého mista: -
Technické udaje vyrobny CFV:
*  Celkovy instalovany vykon: 93,840 kW
*  Napétova hladina: 0,4 kV (NN)
*  Zpusob piipojeni: 3 (pocet fazi)
*  Hodnota jisti¢e pied elektromérem: 3 x 200 A; vypinaci charakteristika: B
*  Rezervovany vykon vyrobny: 100,00 kW

Vyrobna bude fizena na vykon max 93,84 kW. Vyrobna tuto hodnotu nesmi nepiekrocit.
Pripojované elektrické spotiebice a vyrobni zafizeni:
*  Instalovana vyrobni zafizeni:

POCET [KS] | INSTAL. DRUH VYROBCE | TYP
VYKON [kW]
Typc. 1|1 93,840 Fotoclankovy FVE na objektu - CFV
se stfidacem
Typ FVE paneli: SunPro Power M10 TOPCON MONO 460W
Typ FVE stiidac: KACO Blueplanet 50.0 TL3-XL
Typ FVE ochrana: U-f Guard
Typ bateriového tloziste: neni
Zpusob provozu vyrobny: Paralelné k siti
Ostrovni provoz: Neni mozny
Rozpadové misto CFV: Na stykaci s napétovou a frekvencni ochranou
Féazovaci misto CFV: Na stykaci s napétovou a frekvencni ochranou
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2 PREDMET PROJEKTU

Tato projektovda dokumentace fesi instalaci novych fotovoltaickych panelit na stfechu budovy
rekreacniho centra Kotelna na ulici Hamernicka 233 ve Frydlantu nad Ostravici. Dokumentace taktéz
tesi instalaci stfidacii, rozvadéce pro FVE a dalSich komponent. Plocha stiech pro vybudovani FVE
nebyla do soucasné doby vyuzivana.

3 ROZSAH PROJEKTU
Projekt tesi:
¢ Instalaci fotovoltaickych paneli na stiechu
Instalaci konstrukce pro kotveni panela
Instalaci sttidact
DC kabelaz
AC kabelaz
Instalaci kabelovych Zlabti pro FVE
Novy rozvadé¢ +R_FVE a jeho instalace
Doplnéni komponent do hlavniho rozvadéce objektu (+HR)
Vyvedeni kabelu pted budovu, véetné instalace tlacitka slouziciho k odstaveni vyrobny
Zprovoznéni systému, zkousky, revize, navody

4 PROJEKTOVE PODKLADY

Projektova dokumentace — ASR
Konzultace s investorem
Fotodokumentace z mista
Statické posouzeni

Vyjadfeni PDS

Studie navratnosti

5 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

5.1 Predpisy a normy

Zejména musi byt dodrzeny nasledujici normy:

- CSN 33 2000-6 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

-CSN332130ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

- CSN EN 60332-1-1 Zkousky elektrickych a optickych kabelt v podminkéch pozaru

- CSN EN 60332-2-1 Zkousky elektrickych a optickych kabelt v podminkach pozaru

- CSN EN 60332-1-2 Zkousky elektrickych a optickych kabelt v podminkéch pozaru

- CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

- CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrotechnické predpisy — ochrana pied urazem elektrickym proudem

- CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrotechnické piedpisy — ochrana proti nadproudim

- CSN 33 2000-4-442 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-442: Bezpec¢nost - Ochrana
instalaci nizkého napéti proti do¢asnym piepétim v disledku zemnich
poruch v soustavach vysokého napéti

- CSN 33 2000-4-443 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-44: Bezpecnost - Ochrana
pied ruSivym napétim a elektromagnetickym rusenim - Kapitola 443:
Ochrana pted atmosférickym nebo spinacim piepétim
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efektivné

- CSN 33 2000-4-444

- CSN 33 2000-4-473

- CSN 33 2000-5-51 ed. 3

- CSN 33 2000-5-52 ed.2
- CSN 33 2000-5-53 ed. 2

- CSN 33 2000-5-534 ed. 2

- CSN 33 2000-5-537 ed. 2

- CSN 33 2000-5-54 ed.3

- CSN 33 2000-7-712 ed. 2

- CSN 33 1500

- CSN EN 62305-1 ed. 2
- CSN EN 62305-2 ed. 2
- CSN EN 62305-3 ed. 2

- CSN EN 62305-4 ed. 2

-CSN EN 50110-1 ed.3
-CSN 330010
-CSN EN 61 140 ed. 2

- CSN 34 1090 ed.2

- CSN 34 0350 ed.2
-CSN EN 61 439-1 ed.2
-CSN EN 61 439-2 ed.2
- CSN EN 12464-1

-TNI 33 2000-5-51 (332000)

-NV 176/2008 Sb.
- NV 378/2001 Sb.
- VSeobecné predpisy

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-444: Bezpeénost - Ochrana
pred napétovym a elektromagnetickym rusenim

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zatizeni. Cést 4:

Bezpecnost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi
bezpecnosti. Oddil 473: Opatfeni k ochrané proti nadproudiim
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - VSeobecné piedpisy

Elektrické instalace nizkého napéti - Céast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Elektricka vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Spinaci a fidici pfistroje

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Odpojovani, spinani a fizeni - Oddil 534:
Piepétova ochranna zafizeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Pfistroje pro ochranu, odpojovani,

spinani, fizeni a monitorovani - Oddil 537: Odpojovani a spinani
Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-712: Zaiizeni jednotidelova
a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV) systémy Elektrické
instalace nizkého napéti

Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zatfizeni

Ochrana pied bleskem - Cast 1: Obecné principy

Ochrana pied bleskem - Cast 2: Rizeni rizika

Ochrana pied bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozeni
Zivota

Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 1: Obecné pozadavky
Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zatfizeni. Rozd¢€leni a pojmy
Ochrana pied trazem elektrickym proudem — Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

Elektrické instalace nizkého napéti: Pfedpisy pro prozatimni elektricka
zatizeni

Bezpecnostni pozadavky na pohyblivé ptivody a $iiirova vedeni
Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: Vieobecnd ustanoveni

Rozvadé&e nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadéce

Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostori - Cast 1: Vnitini
pracovni prostory

Elektrické instalace nizkého napéti - Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Obecné piedpisy - Vnéjsi vlivy, jejich urovani a protokol o
uréeni vn&jsich vlivi - Komentar k CSN 33 2000-5-51 ed.
3+Z1+72:2022

Uvedené normy jsou vzdy brany véetné vSech zmén a oprav vydanym k danému datu. V piipad¢, ze u
nekterych norem dochazi k soubéhu platnosti, doporucuje se postupovat dle normy novejsi.
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5.2 Pouzité prostiedky ochrany p¥i poruse dle CSN EN 61 140 ed.3

Ochrana za jedné poruchy je zajiSténa opatfenimi pro ochranu proti poruse:
e  Ochranné pospojovani
e Automatické odpojeni od zdroje — ochranny pfistroj musi pferusit poruchovy proud ve
stanoveném case.

5.3 Pouzité prostiedky zakladni ochrany dle CSN EN 61 140 ed.3
Ochrana za normalnich podminek je zajisténa zadkladnimi ochrannymi opatfenimi:
e Zakladni izolace
e Piepazky a kryty
e Omezeni napéti

5.4 Ochranné pospojovani dle CSN 33 2000-4-41 ed.3

Vzajemné spojeni ochranného vodice, uzemnovaciho ptivodu a nize uvedenych vodivych casti:
e Kovova potrubi
e Konstrukéni kovové ¢asti
e Kovova konstrukéni vyztuz betonu

5.5 Predpokladané urceni vnéjsich vliva
Vychazi se z predpokladanych vng&jsich vlivi, jelikoz protokol o uréeni vnéjsich vlivii nebyl dodan.

Predpokladané vnéjsi vlivy pro prostory stif‘echy:

AAS — teplota: -50 az +40°C, ABS8 — teplota: -50 az +40°C / relativni vlhkost: 15-100%, ACI1, AD4,
AEl, AF2, AK1, AL1, AN2, AP1, AR2, AS2, BAl, BC2, BDI, BE1, CAl, CB1

AAS8/ABS: Pro mistni klimatické podminky je vliv omezen
na rozsah teplot -20°C + + 35°C, vlhkost 5+95% rH
AD4:Venkovni prostory s t¢émito vlivy mohou byt
posouzeny jako prostory pouze nebezpecné, jestlize se

tyto vlivy v daném prostoru vyskytuji pouze obcas a je
zajisténo, Ze s elektrickym zafizenim se bude

manipulovat pouze v dobg,

kdy ptisobi maximaln¢ jenom vnéjsi vliv AD1.

Na zaklad¢ urceni vyskytujicich se vnéjsich vlivli v daném
prostoru dle CSN 33-2000-5-51 ed.3 s piihlédnutim na
klasifikaci vliva dle TNI 33 2000-5-51 se v daném prostoru
vyskytuji vnéjsi vlivy nebezpecné. Dle CSN EN 61140 ed. 3
s prihladnutim k ¢lanku 4.4, se dané prostory klasifikuji
jako prostory s ptisobenim vnéjsich vlivu, které nezvysuji
nebezpeci urazu elektrickym proudem.

VI - venkovni prostory
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Piedpokladané vnéjsi vlivy pro prostory instalace technologie FVE (plosSiny v 2NP objektu
garaze):

AAS, ABS, ACl, ADI, AEIL, AF1, AK1, AL1, AN1, AP1, AQ1, AS1, BA1, BC1, BD1, BEIl, CAl,
CB1

Na zaklad¢ urceni vyskytujicich se vnéjsich vlivli v daném
prostoru dle CSN 33-2000-5-51 ed.3 s ptihlédnutim na
klasifikaci vlivi dle TNI 33 2000-5-51 se v daném prostoru
vyskytuji vngjsi vlivy nebezpeéné. Dle CSN EN 61140 ed. 3
s pfihladnutim k ¢lanku 4.4, se dané prostory klasifikuji
jako prostory s ptisobenim vnéjsich vlivt, které nezvysuji
nebezpedi urazu elektrickym proudem.

IITI - vnitini prostory s regulovanou teplotou

6 TECHNICKE RESENI

6.1 Rozvodna soustava

Pfivod do rozvadéce +R_FVE 3 NPE, AC 50Hz, 400/230V, TN-S
Napajeci napéti: 3 NPE, AC 50Hz, 400/230V, TN-C-S
DC instalace 2,DC, 1100 V, IT

Vyvod ze stiidace: 3 NPE, AC 50Hz, 400/230V, TN-S
6.2 Popis

Zakladnim prvkem FV elektrarny budou fotovoltaické panely, které preménuji dopadajici slune¢ni
zafeni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude pfivadén na vstup ménicd. Ménice premenuji
vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou jednofazovou a tfifazovou AC soustavu, kterd bude
jisténa v rozvadéci +R_FVE. Vykon bude vyveden do hlavniho rozvadéce objektu +HR.

Pocet panelit: 204 ks

Jmenovity vykon: 460 Wp

Stridace: 2x 50 kVA

Baterie: -

Néklon panela: 10° vici horizontalni roviné
Orientace: Vychod-zapad

Celkovy instalovany vykon 93,84 kW

6.3 Kompenzace uciniku
Nefesi se. Stridac pfizptisobi ucinik siti NN dle nastaveni pfedepsaného ve smlouvé o piipojeni.

6.4 Flikr
U fotovoltaického zafizeni pfipojeného pres menice se nepredpoklada vyraznéjsi prispévek k trovni
flikru.

6.5 Proudy harmonickych

Piedpokladané typy ménict spliuji pozadavky CSN EN 61000-3-12 ed. 2 — Meze harmonickych
proudu. Pfed uvedenim do provozu bude nutné provést kontrolni méteni kvality elektiiny, které oveéfi
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harmonické zkresleni napéti v pfedacim misté. Pro harmonické fady ptesahujici povolené meze bude
zapotiebi snizeni velikosti harmonickych prouda piidavnou filtraci.
Tyto opatfeni respektuji pozadavky dle PPDS.

6.6 Rozpadové misto

Rozpadové misto bude na stykaci s napétovou a frekvenéni ochranou na vstupu do rozvadéce +R_FVE.
Pti vypadku distribu¢ni soustavy bude zajisténo odpojeni FVE od sité.

6.7 Sitova ochrana

Sitova ochrana, bude osazena v rozvadéci +R_FVE s vazbou na stykac pro odpojeni vyrobny, a bude
obsahovat ochrany na podpéti, prepéti, podfrekvenci, nadfrekvenci. dle PPDS. Po odzkouseni ochran
bude vystaven protokol s nastavenymi hodnotami. Dle PPDS, protokol bude potvrzen reviznim
technikem nebo realiza¢ni firmou.

Nastaveni ochrany (dle PPDS 2022, bodu 8.2 — tab. 5):

Funkce Rozsah nastaveni | Nastaveni ochrany

Nadpéti 3. Stupenn U>> | 1,00 — 1,30 Un 1,20 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupen U >> 1,00 — 1,30 Un 1,15 Un 55
Nadpéti 1. stupent U > 1,00 — 1,30 Un 1,11 Un® 0s
Podpéti 1. stupen U < 0,10 — 1,00 Un 0,7 Un 2,7s®M
Podpéti 2. stupen U << | 0,10 — 1,00 Un 0,45 Un® 0.2s
nadfrekvence f > 50-52Hz 51,5 Hz 100 ms
podfrekvence f < 47,5 —-50 Hz 47,5Hz® 100 ms

M Pro 1. stupefi nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypodet 10-
minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tfidé S. Tato
funkce musi byt zaloZena na primérné efektivni hodnot& napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN
EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méficim okné€. Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet
nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

@ Tento nap&tovy stupeil vyvola rychlé odpojeni od sité pii blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Un se voli
pro vyrobny pfipojené do siti 110 kV a napéti méfené na strané vn (odpovida mu cca 15 % Un v
piipojném bodé. Nastaveni 0,45 Un se voli pro vyrobny pfipojené do siti vn a pii méfeni nap€ti na strané
niz§itho napéti.

) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmito¢tové zavislém pfizpiisobeni vykonu.

6.8 Automatické opétovné pripojeni vyroben
Dle PPDS 2022, bodu 9.5, bude funkce automatického opétovného piipojeni vyrobny k distribucni siti
integrovana ve stfidaci a bude nastavena s nasledujicimi parametry:
1. Napéti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich
a. Napéti - 85 — 110 % jmenovité hodnoty
b. Frekvence - 47,5 — 50,05 Hz
2. - Postupné najeti na vykon od nuly s gradientem maximaln¢ 10% Pn za minutu

6.9 Ochranné funkce vyrobny
Stiidace budou vybaven funkcemi dle PPDS:
QL)

P(U)

UVRT

P(f)

Dle piilohy 4 PPDS. O aktivovani téchto ochran bude vystaven protokol.
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Autonomni charakteristika Q(U)
&
Q/Qunax prebuzeny (kapacitni)
100% & — — — =, Q(U)

0% »U/U
}{1 xz 4 "
100% - nmmmmmmmm e _————-
podbuzeny (induktivni)

Nastaveni: x1=0,94

x,=0,97

X3:1,05

X4:1,08

Doporucend casova konstanta = 5s

Autonomni charakteristika P(U)

F‘;"F’n A
100% . .
: d={100'rx}f{U2fUn-U1f|Un)
X[%] P, [============- memmmemnee S ;
| BEREN :
I [ -, |
| | s 1
i : N o
0% ' . Al >
U1.-’L.'n —>U2.-’L.'nI Uann

Nastaveni: U/U,=109 %
U/Un =110 %
Us/Up=111%

Doporucena ¢asova konstanta = 5s
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Autonomni carakteristika UVRT

1 @
0.9 3;0,85
0,8
0.7
0,6
0,5

0.4

U [p.u]

0,3
0,2

0,1

0,15;0,05

0
-0,1 0,4 0,9 1.4 1,9 24 29
t[s]
Autonomni charakteristika P(F)

AP
Pref

F 3

Af| = 1Afy] P
s,[%] = 100 12/ 1= 184

fv  1aP|

[A/]
[

L 4

+ Synchronni vyrobni moduly:
P..s je maximalni kapacita
T+ Nesynchronni vyrobni moduly:
P..s je skuteény éinny vykon na vystupu
v okamziku, kdy je dosazeno prahove
hodnoty omezeného frekvenéné zavislého
rezimu pfi nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita. jak stanovi pfislusny provozovatel
prenosové soustavy

Afy
In

Prahova hodnota frekvence = 50,2 Hz
Vykonovy gradient 40% na Hz

V rozsahu 47,5 < fs < 50,2 Hz zadné omezeni
Pti fs < 47,5 Hz a fs > 51,5 Hz odpojeni od sité

6.10 Vypocet Uoc max a Isc max podle piilohy B normy CSN 33 2000-7-712 ed. 3

Vypocet maximalniho napéti nezatizené¢ho FV panelu a fetézce

U ocmax=Ku - U ocsrc
kde:
Ky — korela¢ni koeficient [-]
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U oc stc — maximalni napéti FV modulu udavané pfi standardnich testovacich
podminkach [V] — dle technického listu vyrobce

Ky=1+(aUoc/100) - (Tmin — 25)

Ky=1+(-0,26/100) - (-15—-25)=1,1

kde:

aUoc — variaéni koeficient teploty [%/°C] — dle technického listu vyrobce

ns — pocet paneld/fetézcii zapojenych v sérii

Uocmax panel=1,1-4224=46,46 V

U oc max string =ns - U sc max panel =21 - 46,46 = 975,66 V

Vypocet maximalniho proudu nezatizeného FV panelu a fetézce

I scmax = Kr I scsrc

K — koeficient vychazejici z enviromentalnich podminek, min. 1,25; zvoleno KI = 1,5

I sc stc — maximalni proud FV modulu udavany pii standardnich testovacich podminkach [V] — dle
technického listu vyrobce

I scmax panel=1,5-13,19=19,78 A

I sc max string =np - I scuax panel =6-19,78 = 118,68 A

n, — pocet panell/fetézcl zapojenych paralelné

6.11 Zpusob a provedeni méfeni mnoZstvi odebrané/vyrobené elektriny

Bude osazen Ctyi kvadrantovy elektromér s nepfimym méfenim, ufedné ovéteny. Elektromér bude
osazen distributorem elektrické energie.
Fakturacni méteni je provedeno na NN strané ve vlastnictvi distributora.

-umisténi méficiho zafizeni: uvnitt rozvadéce
-pristupnost méficiho zafizeni: ptistupné

-typ méfeni: B

-ptevod MTP: 200/5A, tfida ptesnosti 0,5 S
-vlastnikem MTP a MTN je: zakaznik

-odbér elektfiny bude méfen méticim zatizenim PDS

Faktura¢ni méfeni bude provedeno jako méteni typu B.

6.12 Rizeni vyrobny

Dle pozadavku distributora elektrické energie bude FVS tizen ve 2 vykonovych mezich (0 a 100%).
Dale je dle téchto pozadavki nutno osadit jednotku HDO (pakliZe je zde oblast se signdlem) a také
jednotku RTU, ktera je hrazena investorem a také je v jeho vlastnictvi.

Jednotka HDO bude umisténa v rozvadéci, kde je fakturaéni méteni a je ve vlastnictvi PDS. Presny
rozsah signald bude v zavislosti pozadavku distributora. Dale bude jednotka HDO propojena na vstup
zafizeni U-f Guard na svorky k tomu urcené. Jednotka poté vyhodnocuje stavy sité a také povely
z dispecinku. Pfed uvedenim do provozu se provede otestovani funk¢nosti (dle manualu vyrobce).

6.13 Regulace ¢inného vykonu vyrobny

Dle 5.1 a)

POZNAMKA K UMISTEN{ PRIJIMACE HDO DLE SMLOUVY

Pfijima¢ HDO by mél byt umistén v elektromérovém rozvadéci s moznosti zaplombovani. Pokud bude
pfijima¢ HDO umistén jinde, musi k nému byt smluvné zajistén piistup pracovnikim PDS. Pfijimaé
HDO (piipadné RJ) musi byt instalovan tak, aby ziistal pod napétim (funkéni) i po odpojeni vyrobny z
paralelniho provozu s distribu¢ni soustavou.
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POZNAMKA K UMISTEN{ PRIJIMACE DLE PRIPOJOVACICH PODMINEK:

Pro instalaci méficiho ziizeni musi byt v elektromérovém rozvadéci zachovany tyto minimalni rozméry.
UFVE a VTE 30 kW a vice musi byt v elektromérovém rozvadéci misto na 2 spinaci prvky (pro regulaci
zdroje a pro sazbové ovladani).spinaci prvek: site 180mm, vyska 300mm, hloubka 160mm

Jednotka HDO bude umisténa v rozvadéci obsahujici méfeni. K jednotce musi byt smluvné zatizen
ptistup pracovnikiim PDS.

POZNAMKA DLE PROVOZNICH PODMINEK:

Jako hlavni prostedek k regulaci ¢inného vykonu je instalovan ptijima¢ HDO, ktery je v majetku PDS.
Majetkové rozhrani mezi ¢asti PDS a mistem pfipojeni vyrobny k DS vcetné rozpadového mista musi
byt popsano v projektové dokumentaci.

6.14 Usporadani solarniho pole

Solarni pole bude tvoteno skupinou FV-paneli. Jednotliva pole budou usporadana v soubéznych radach,
situovanych ve sméru vychod-zapad. Sklon FV-panelti v solarnim poli vii¢i horizontalni rovin¢ bude
10°.

6.15 Nosna konstrukce a montaz
Pro montaz panelll na sttechu objektu bude pouzita samozatézova konstrukce poloZena na stfese objektu.

Predpoklada se pevnd konstrukce, kterd bude bude pfitizena betonovymi kachlemi v zavislosti na
potiebné zatézi v daném misté.

Nosna  konstrukce bude koncipovana jako modularni systém pro ploché stfechy
s bitumenovou/asfaltovou krytinou. Konstrukce bude tvofena hlinikovymi profily, které budou
sestaveny v pozadovaném uhlu a nasledné bude konstrukce zatizena betonovymi dilci tak, aby byla
zajiSténa jeji stabilita. Hmotnost jednotlivych zavazi se 1i§i v zavislosti na pozici zdvazi vzhledem ke
konstrukci. Montaz paneld bude nasledné na hlinikovou konstrukci pomoci pfislusnych drzaki.
Konstrukce plni moznost instalace na spadované stiechy do 5° / 10m. Vysledna instalace paneli bude
vypadat viz obrazek nize.

4

6.16 Elektroinstalace v solarnim poli

Elektroinstalace v solarnim poli na stacionarni ¢asti zahrnuje propojeni FV-panelt, stfidact a kabelaz
do rozvadéce +R_FVE. Rozvadéce a technologie FVE budou umistény v interiéru garaze v urovni 2NP,
kde bude osazena nova ocelova pochozi plosina. Technologie bude umisténa na sténé, ktera bude
upravena osazenim cetrisovych desek, které zajisti protipozarni Upravu stén viz. vykresova
dokumentace.
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Na stiese bude veskera kabeldz vedena v plnych kabelovych zlabech s vikem a piepdzkami tak, aby byly
splnény podminky instalace elektrickych kabela definovany projektem PBR a jeho pozadavky. Zaroven
bude do zlabii maximalné zamezeno vstupu ¢i vzniku vlhkosti a pronikani UV zéfeni, které by mohlo
poskodit kabelaz. Odbocky z kabelovych zlabli budou provedeny trubkami (ohebnymi a pevnymi).
Nezbytné tseky DC vedeni (pro propojeni FV paneltl) budou vedeny voln€¢ mezi panely a soubézné
s konstrukei.

Ze stiechy bude kabeldz svedena na jednotlivé stfidace oznacené -INV1+INV2. Poté vystupy
z jednotlivych stfidaci budou svedeny a jistény v rozvadéci +R _FVE. Vyvedeni vykonu FVE
z rozvadéce +R_FVE bude realizovano do rozvadéce +HR umisténého v interiéru v mistnosti rozvodny.
Napojeni bude realizovdno novym prostupem skrz sténu v trovni 2NP viz. PD.

6.17 Vypnuti vyrobny

Hlavni nouzové vypinaci tlacitko FVE — TOTAL STOP bude umisténo na fasddé u vstupu do daného
objektu osazeného fotovoltaickymi panely, pomoci kterého bude mozno odpojit FVE od sité (pfesné
umisténi je definovano projektem PBR). TOTAL STOP tla¢itko bude pod sklickem branéno
neopravnénému pouziti a viditelné oznageno a opatieno napisem: ,,TOTAL STOP - ODPOJENI FVE
OD DISTRIBUCNI SITE“. V ramci TOTAL STOP bude zabezpe&eno vypnuti fotovoltaickych paneld
na stfeSe objektu jak na stiidavé ¢asti fotovoltaické elektrarny tak na stejnosmérné, kdy po aktivaci bude
na panelech a DC ptivodu k ménici, za denniho svétla, nizké napéti DC do 1000V. Diky tomu opatieni
je mozno zajistit bezpe¢né haseni pozaru celé budovy. Kabel vedouci k tlacitku TOTAL STOP bude s
funk¢ni integritou P30-R a tiidy reakce na oheit B2ca s1 dl1.

Po stisku tlacitka pro odpojeni vyrobny bude v rozvadéci +R_FVE vybaven hlavni jisti¢, pficemz
sttidaCe pfi ztraté napéti sit¢ budou automaticky vypnuté. Opétovné zapnuti je umoznéno po odeznéni
signalu a resetu obvodu v rozvadéci.

Dale budou pouzity optimizéry fotovoltaickych panelii. V piipadé aktivace TOTAL STOP - ODPOJEN{
FVE OD DISTRIBUCNI SITE optimizér odpoji DC &ast na trovni panelii a napéti na rozhrani panel
nepiesahne 60V.

6.18 Rozvadéé +R_FVE

Rozvadé¢ bude umistén na sténé v mistnosti. Rozvadé¢ tvoren oceloplechovou skiini o rozmérech
1200x800x400mm, IP55/20, s kapsou na dokumentaci. Ventilace rozvadéce bude navrzena v zavislosti
na ztratovém vykonu rozvadéCe. Rozvadéc bude vyzbrojen jisticimi prvky stfidacl, piivodu a
napajenych zafizeni, ptepétovou ochranou typ 1+2. Dale bude obsahovat rozboCovaci svorkovnice.
Vsechny kabely budou zakonéeny na svorkach. Prichodky budou umisténé shora. Rozvadéc bude
vybaven dle potfeby viz ptehledové schéma.

6.19 Stavajici rozvadéc +HR, jeho upravy a pripojeni FVE

Vyvod pro FVE musi byt vhodné upraven vzhledem ke jmenovitym parametrim rozvadéce. Zdroj je
doporuceno pripojit na konec ptipojnice.

Rozvadéc je umistén v mistnosti rozvodny. Do rozvadéce budou doplnény 2 ks pojistkovych odpinaca
s pojistkami 100A gG viz prehledové schéma.

6.20 PBR

Dle projektu PBR bude na stfese objektu osazena fotovoltaicka elektrarna na typové konstrukei - ocelova
nosna konstrukce. Stfesni krytina Asfaltova lepenka — splituje parametr Broof t3 pro nesifeni pozaru po
stteSnim plasti. Zafizeni bude umisténo mimo pozarné€ nebezpecny prostor oken, svétlikli, vyustek
odvétrani. Zatizeni bude soucasné umisténo 2.0 m od pozarné otevienych ploch, tak aby bylo zabranéno
ptrenosu pozaru z FTV do objektu.

Osazeni technologie FVE — rozvadéce a ménice budou osazeny v urovni 2NP, kde v mistnosti garaze

bude vytvorena nova pochozi ocelova ploSina a samotna technologie bude osazena na cetrisové desky,
které spliji parametry pro nesSifeni pozaru. Rozvadé¢ FVE bude doplnén o systém detekce a zhaseni
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pozaru uvnitf rozvadéce, a to i pii odpojeni napdjeni. Ke zhaseni bude pouzit inertni plyn HFC-227ea.
Systém bude vybaven snimacem teploty a svorkovnici pro mozné ptipojeni linearniho teplotniho kabelu,
koutového ¢idla nebo externiho teplotniho cidla. Dale je systém vybaven spinacim kontaktem pro
napojeni k externimu signalizaénimu zatizeni, napét'ové spousti ¢i proudovému chranici. Zatizeni jsou
vybavena vlastnim zdrojem energie a obsahuji také dalsi pojistné mechanismy pro pasivni iniciaci.

Stavajici TZB nejsou osazenim FVE doteny, tj. vytapéni se stavajicimi zdroji vytapéni; vétrani objektu
je ptirozené s lokalni podporu jednoduchého VZT (ventilator do kruhového potrubi s odtahem mimo
objekt). Objekt je vybaven stavajici elektroinstalaci, rozvody jsou vedeny pod omitkou; popt. lokaln¢
po konstrukcich v systémovych zlabech. Vné objektu bude instalovano tlac¢itko STOP FVE

Vngéjsi plast stavby bude doplnén o odpojovaci tlacitko — STOP FVE, po jehoz aktivaci bude systém
bezpecn¢ odpojen (ostatni el. zafizeni objektl zlistava nadale napajeno ,,vefejnym™ pifivodem el.
proudu). Systém FVE bude déle automaticky odpojen v piipad€ vypnuti el. proudu objektu (,,vetejny*
ptivod el. proudu).

V arealu budou viditelné oznaceny vSechny rozvadéce elektrické energie a stfidace souvisejici s FVE.
Na vSech rozvadécich bude umisténo jednopdlové schéma zapojeni FVE; v rozvadécich, které jsou
napojeny na FVE bude umistén Stitek ,,zpétny proud®.

Méni¢ napéti s odpojovacem se v instalaci fotovoltaické vyrobny elektfiny umistuje tak, aby
stejnosmérnd ¢ast rozvodu, kterd zlstava pod stdlym napétim, byla co nejkratsi.

Vsechny prostupy rozvoda pozarné délicimi konstrukcemi budou utésnény hmotami s pozarni odolnosti
dle PBR. Prostupy rozvodii budou utésnény dle zasad CSN 730810.

Prostupy rozvodu s atestovanymi systémy ucpavek musi byt nasledné oznaceny Stitkem. Znaceni
ucpavek bude provedeno Stitky zplisobem odpovidajicim pozadavkim platnych pravnich ptedpisi.
Stitky je povinna umistit v ramci dodavky zafizeni, resp. instalovaného rozvodu firma, ktera rozvody
provedla.

Na kazdém panelu budou umistény bezpe¢nostni krabicky — vykonové optimizéry, které zajisti

pfi vypnuti bezpené napéti ve vedeni kabelll DC. Kabelové trasy od fotovoltaickych paneli je tfeba
vést v plastovych chranickach nebo kovovych zlabech a je nutné eliminovat namahani kabelaze ostrym
ohybem nebo na tah. Elektroinstalace musi byt provedena v souladu se stanovenym prostiedim a
revidovana bez zavad.

7 OCHRANA PRED BLESKEM A PREPETIM

Vnéjsi ochrana pied bleskem je provedena, revizi hromosvodu investor nedolozil. Kontrola ¢i navrh
jimaci soustavy neni predmétem této PD a nebude tedy posuzovana v tomto stupni PD. V ramci projektu
FVS bude zajisténo pattficné pospojovani vsech vodivych konstrukci na stfeSe. Projektant FV
technologie doporucuje navyseni jima¢t v blizkosti panelovych poli, aby vyhovovalo LPS CSN EN
62305-3 ed.2 a také ptepojeni paralelnich svodil na stiese tak, aby nebyly v kolizi s panely. Vypocet
délky jimacu dle metody valici se koule. Dale je potieba provést vypocet a stanovit doporucena
dostatecna vzdalenost mezi jimacem a vodivou ¢asti stavby na vzduchu ,,sCV*.

Pfed ménicem bude osazena sada svodicti bleskovych proudii pro ochranu sttidace. Dale budou osazeny
pojistkové drzaky s pojistkami pro jiSténi polovodica pro kazdy string, spolu se svodi¢em bleskovych
proudu typ T1+T2 (1000VDC, varistorovy, zapojeni Y, 12,5kA). Tyto ochrany jsou soucasti ménicu.
Pro ochranu AC vedeni bude osazen kombinovany svodi¢ bleskovych proudi typu T1+T2 (pro sité TN-
S, 230/400VAC, zapojeni 4+0, 25kA, pripojeni vodi¢t v zapojeni V).
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7.1 Revize nebo tpravy hromosvodu

Revize LPS musi byt provedena odbornikem (specialistou) v ochrané pfed bleskem podle pozadavki v
¢lanku E. 7 dle CSN EN 62305-3 ed.2.

Bez platné revize LPS a na FVE neni moZno provozovat FVE.

LPS by mél byt revidovan pii téchto piilezitostech:

. behem instalace LPS; obzvlast béhem instalace soucasti, které jsou skryty ve stavbé a pozdéji
budou nepfistupny;

. po dokonceni instalace LPS

. v pravidelnych terminech

8 KABELAZ A KABELOVE TRASY

Pro instalaci uvnitt/venku budou pouzity AYKY/CYKY kabely, a to jak vicezilové, tak jednozilové
(DC). UloZeni kabelt bude feseno v novych trasach. DC kabely budou ulozeny ve Zlabech. V mistech,
kde by mohlo dojit k mechanickému poskozeni kabelti budou kabelové trasy zakryty. Ulozeni kabelt
bude na stfese feSeno pomoci oceloplechovych pozinkovanych (Zarovy zinek) plnych kabelovych zlab
s vikem a s pfepazkou, které budou uchyceny k ocelovym konstrukcim nebo ulozeny na betonovych
dilcich (pro zamezeni pohybu) na povrchu sttechy. Odbocky budou provedeny UV odolnymi trubkami
— tuhymi i ohebnymi. Nezbytné tseky DC vedeni budou upevnény k nosné konstrukci panelt.

Kovové kabelové nosniky a konstrukce solarnich poli je tfeba mezi sebou elektricky vodiveé propojit a
zahrnout do pospojovani.

Kabely na stieSe budou vedeny v Zlabech, ptipadné pfichyceny k ocelové ¢i hlinikové konstrukcei, ktera
slouzi k montazi panelt na stiechu.
Kabely v podhledech a na sténach budou ulozeny v kabelovych Zlabech.

8.1 Kabelové trasy vSeobecné

Podminky kladeni silovych kabell stanovi vyrobce nebo piislusna norma vyrobku. Je nutno dodrzovat
poloméry ohybu pfi kladeni i poloméry ohybu uloZzeného kabelu — stanoveno konkrétnim vyrobcem
daného kabelu.

UloZeni kabelii na vzduchu - mezera mezi soubézné ulozenymi kabely musi byt pro kabely 1 kV rovna
vnéjsimu pruméru kabelu. Nelze-li tyto vzdalenosti dodrzet, 1ze kabely ulozit tésn¢ vedle sebe, ale je
nutno snizit jejich zatizeni. Kabely, které se nesmi klast pfimo na hotlavy podklad, se uchyti pomoci
vhodnych prichytek. Pfed mechanickym poskozenim musi byt kabely chranény, napt. ocelovou rourou.
Silové kabely - pii soubéhu n€kolika silovych kabelii 1 kV se ponechd mezi nimi mezera minimalné 50
mm, v kratkych vzdalenostech a vyjimecné je mozno klast kabely do 1 kV i tésn¢ vedle sebe, nad i pod
sebou. Vodorovné piepazky mezi kabely nn do 1 kV se nepouZzivaji.

Sdélovaci kabely - pti soub&hu i kiiZeni je nutno dodrzet minimalni vzdalenost 300 mm. Neni-li mozno
tuto vzdalenost dodrzet, ulozi se kabely 1 kV do plastovych zlabi s poklopem ve vzdalenosti minimalné
100 mm. Pti kiizeni se silovy kabel i kabely sdélovaci uloZi do plastovych Zlabl s pfesahem 1000 mm
na ob¢ strany. Pfi odkryti sd€lovacich kabelii a pii vykopech v jejich blizkosti je nutné vyzadat dozor
spravce kabelt.

8.2 Popis provedeni kabelovych tras se zachovanim funk¢nosti pri poZaru

Kabelové trasy s pozadovanou funkénosti pfi pozaru budou spliovat technické pozadavky
specifikovany ZP-27/2008, CSN 73 0848 a technické pozadavky ur¢ené vyrobcem daného montazniho
prvku.

Kabelové trasy uvniti objektu, jez obsahuji pouze jeden kabel budou provedeny pomoci kabelovych
prichytek, které budou ukotveny do nosnych konstrukci budou pomoci ocelovych kotev nebo
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nastielovacich kotev. Vzdalenost pfichytek bude maximaln€ 300mm a zdroven pied kazdou zménou
kabelové trasy bude v zacatku i na konci ohybu kabelova ptichytka.

Nutnou souc¢ésti dodavky kabelovych tras s funkéni integritou pii pozaru bude doloZeni, zda-li se jedna
o normovanou kabelovou trasu, nebo nenormovanou kabelovou trasu spolu se zkouSenym typem kabelu.

9 OCHRANNE POSPOJOVANI, UZEMNENI A EMC

9.1 Uzemnéni

Upravy ani kontrola zemnici soustavy neni pfedmétem této dokumentace. V ramci instalace FVE bude
provedeno pospojovani veskerych vodivych konstrukci na sttese.

9.2 Ochranné pospojovani

Nové vzniklé vodivé konstrukce (konstrukce FVS) budou vzajemné pospojovany a pfipojeny na zemnici
soustavu. Pospojovani bude provedeno izolovanymi vodici, jez budou vzajemné propojovat jednotlivé
dil¢i ¢asti konstrukei u kterych neni prokazatelné jejich dostacujici vodivé spojeni pospojovani. VSechny
vodivé Casti na stieSe budou vzajemné propojeny i s ostatni vodivymi ¢astmi jeZ nejsou predmétem
dodavky FV elektrarny.

U rozvadéct se skiini prepétovych ochran musi byt zajisténo ptipojeni na spole¢nou zemnici soustavu
pro vyrovnani potenciald.

Ptivod ze zemnici soustavy bude do mista instalace rozvadéce +R_FVE a technologie souvisejici s FVE.
Propojeni na jednotlivé dil¢i ¢asti (rozvadéce, skiinky, konstrukce, Zlaby apod.) bude provedeno v ramci
instalace fotovoltaické elektrarny pomoci izolovanych vodi¢d a osazeni podruznych ochrannych
ptipojnic v miste instalace.

U podruznych rozvadéct a ostatnich elektrickych zatizeni umisténych mimo rozvodny bude provedeno
ochranné pospojovani kabelem 1-YY/CYY/CYA ptipojenym z pole rozvadéce, z kterého budou
zafizeni napajena.

9.3 EMC

Provedeni musi byt v souladu s CSN 332000-5-54 ed.3, veskera instalovana zatizeni nesmi byt zdroji
ruseni a musi spliovat podminky pro elektromagnetickou kompatibilitu EMC ve smyslu normy CSN
IEC 1000-2-1.

10 POZARNI PROSTUPY

Pti prichodu kabelu a kabelové trasy pies konstrukci oddélujici jednotlivé pozarni useky dle projektu
PBR, bude provedeno po protazeni kabelt jejich nasledné utésnéni v souladu s projektem PBR — nutno
respektovat stavajici platny projekt PBR spolu s novym projektem PBR fegici stavebni upravy
souvisejici s instalaci FVE.
Provedeni pozérnich ucpéavek zavisi na velikosti utésiovaného otvoru a také na pozarni odolnosti délici
prepazky mezi pozarnimi Gseky.
PoZarni ucpavky budou tvoteny:

- Silikonovymi tmely s pozarni odolnosti

- Pruznymi protipozarnimi pénami

- Protipozarni maltou

- Deskami z mineralnich materialti (mineralni vina)

- Kombinacemi vyse uvedenych
Vsechny prostupy pres pozarn¢ odd€lovaci prepazky budou fadné oznaceny.
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11 REVIZE

Pted zah4jenim zkouSek musi byt zhotovitelem vypracovana vychozi revizni zprava el. zatizeni pro celé
Dilo, v souladu s normami CSN 331500, CSN 33 2000-6 ed.2, CSN EN 61936-1, CSN EN 50522 a
souvisejicimi normami — v piipadé ochrany pted bleskem dle souboru norem CSN EN 62305, v piipadé
EPS dle CSN 34 2710, véetné veskerych protokolii o provedenych zkouskach nutnych pro vychozi revizi
a realiza¢ni dokumentace stavby, ve které budou uvedeny vSechny zmény zjisténé ptfi montazi.

12 BEZPECNOST PRACE

Veskeré prace tykajici se elektroinstalace musi byt pfi montazi provadény za dodrzeni vSech
bezpe&nostnich piedpisi a norem CSN dotéeného oboru ¢innosti, zejména CSN EN 50110-1 ed. 3, CSN
EN 50110-2 ed. 2 a souboru norem CSN 33 2000. Pracovnici musi byt s predpisy k zajisténi bezpeénosti
prace seznameni prokazatelng, alespon v rozsahu provadéné prace nebo svéiené ¢innosti. Dale musi byt
pracovnici sezndmeni s riziky z ¢innosti vyplyvajicimi. Na zatizeni neni dovoleno za provozu provadét
zadné prace ani manipulace bez vypnuti a zajisténi vypnutého stavu. Na el. zafizenich musi byt
pravideln¢ provadény revize.

Pti provadéni musi byt dodrzovana prislusna ustanoveni nasledujicich norem:

-CSN EN 50110-1 ed. 3 - Obsluha a priace na elektrickych zafizenich (obecné
5 pozadavky)
-CSN EN 50110-2 ed. 2 - Obsluha a prace na elektrickych zatfizenich (narodni dodatky)

13 KVALIFIKACE MONTAZNICH PRACOVNIKU A
PRACOVNIKU UDRZBY

Osoby povétené obsluhou a tidrzbou elektrického zatizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle nového
nafizeni vlady NV194/2022 Sb.
§ 5 osoba znala - obsluha el.zafizeni mn, nn v kryti [P 1x a mens§im

- obsluha elektrického zafizeni vn

- prace na elektrickych zafizenich
Obsluha dle §19 odstavce 1 zédkona 250/2021 Sb. ve smyslu §103 odstavce 2 zdkoniku prace 262/2006
Sb.
Osoba skolena - obsluha el.zatizeni mn, nn v kryti IP 20 a vys§im

&i je piipustné (v piipadé platnosti) dle ptivodni Vyhl. CUBP C. 50/78 Sb

§ 5 pracovnici znali - obsluha el.zafizeni mn, nn v kryti I[P 1x a mens§im
- obsluha elektrického zafizeni vn
- prace na elektrickych zatizenich

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich ptedpistl, protipozarnich opatii,
prvni pomoci pfi urazech elektfinou a znalost postupu a zptsobu hlaSeni zdvad na svéfeném zatizeni.
Osoby uzivajici elektricka zatizeni musi byt seznameni s jeho obsluhou napiiklad formou navodu, nebo
jinym doloZitelnym zptisobem uvedenym v CSN 33 1310 Bezpeénostni predpisy pro elektricka zafizeni
urcena k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

13.1 Nutnou soucasti dodavky systému bude:
e Komplexni zkousky
e Provozni fad
e Zaskoleni obsluhy
e Vychozi revizni zprava elektro
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14 UCEL DOKUMENTACE

Tato dokumentace je zpracovéna v rozsahu dokumentace pro stavebni povoleni. Dokumentace pro
stavebni povoleni v zaddném ptipadé nenahrazuje realizaéni a vyrobni dokumentaci, kterou si
zabezpecuje piimo zhotovitel stavby. Veskera elektroinstalace bude provedena dle platnych zakont a
vyhlasek a podle predpisi CSN. Po ukonéeni dila bude vyhotovena dokumentace skute¢ného provedeni

stavby.
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